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К сведению читателей 


Справочник является продолжением предыдущих изданий, в ко- 
торых были описаны модели бытовой радиоприемной и звуковосп- 
роизводящей аппаратуры 1982 — 1986 гг. Он содержит основные 
технические характеристики и описание моделей выпуска 1987 — 
1988 гг: переносных и карманных радиоприемников, переносных 
кассетных магнитол, радиол, радиокомплексов, электропроигрыва- 
телей, электрофонов, стереофонических усилителей. 


В справочнике приведены сведения, необходимые для ремонта: 
принципиальные электрические схемы, намоточные данные кату- 
шек индуктивности, дросселей и трансформаторов, режимы работы 
транзисторов и интегральных микросхем, расположение радиоэле- 
мёнтов на печатных платах. 


При пользовании справочником следует учитывать, что в 
процессе выпуска изделий заводами-изготовителями могут 
вноситься некоторые изменения как в схему, так и в конструкцию 
модели без ухудшения ее основных технических характеристик или 
потребительских качеств. 


Материал справочника сгруппирован по видам изделий, которые 
в свою очередь в каждом разделе последовательно распределены в 
алфавитном порядке и по группам сложности — от менее сложных 
к более сложным. 


Раздел 1 


ПЕРЕНОСНЫЕ И КАРМАННЫЕ РАДИОПРИЕМНИКИ 


«Абава РП-8330» 


«Абава РП-8330» — переносной 
радиоприемник, третьей группы сложности, 
предназначен для приема программ 


радиовещательных (РВ) станций в диапазонах 
ДВ и СВ. Приемник имеет гнезда для 
подключения внешней антённы и 
малогабаритного головного телефона типа ТМ-4. 
Питание радиоприемника осуществляется 
от шести элементов типа 343, или от двух 
батарей типа 3336 общим напряжением 9 В, 
или от сети переменного тока напряжением 
220 В частотой 50 Гц. 
Расположение 
приведено на рис. 1.1. 


органов 


управления 


Рис. 1.1. Радиоприемник «Абава РП-8330: 

1 — кнопка включения диапазонов СВ и ДВ; 2 — 
ручка настройки; 3 — регулятора громкости; 4 
— ручка регулятора те и включения питания; 5 — 
гнездо для подключения внешней антенны; 6 — гнездо 
для подключения головного телефона; 7 — крышка 
батарейного отсека; 8 — вилка для подключения се- 
тевого шнура. 


Технические 
характеристики 


Диапазон принимаемых частот (волн). «Ги (м), 
не уже: 


ЕО 148 ... 285 
(2027 ... 1052.6) 
Ви 525 ... 1607 


(571,4 ... 186,7) 
Чувствительнось, ограниченная шумами (при 
отношении сигнал-, шум не менее 20 дБ) по 


напряженности поля, мВ/м, не хуже, в 
диапазонах: 
т р 2 
СВ поро а ла ща 1 


Чувствительность, ограниченная усилением, по 


напряженности поля, мВ/м, не хуже, в 
диапазонах: 
ПО оао ав ЗИ ре ол 1 
СВ еее ая 0,6 


Избирательность по соседнему кана- 

лу при расстройке + 9 кГц, дБ, 

не менее... еее ьня 26 
Диапазон воспроизводимых частот 

по звуковому давлению при нерав- 

номерности 14 дБ в диапазоне СВ 

и 18 дБ в диапазоне ДВ, Гц, не 


Е 250...3550 
Коэффициент гармоник по 

электрическому напряжению на ча- 

стотах модуляции свыше 400 Гц, 

9%, не более... не 5 
Максимальная выходная мощность, 

Вт, не менее... еее не,. 9,6 
Выходная мощность, характеризую- 

щая устойчивость к микрофонному 

эффекту, Вт, ме менее ........ 0,6 
Ток потребления при Рвых-0 мА, 

не более „еее. 20 
Номинальное напряжение питания, 

Во о еле 2 9 
Габаритные размеры, мм..... 315х90х65 
Масса радиоприемника (без элемен- 

тов питания), кг, не более...... 1,2 


Принципиальная схема. Радиоприемник 
«Абава РП-8330» выполнен на 12 транзисторак 
и семи полупроводниковых диодах (рис. 1.2.). 

Электрическая схема радиоприемника 
состоит из входной цепи, преобразователя, 
усилителя промежуточной частоты (УПЧ), 
детектора, усилителя звуковой частоты (УЗЧ) и 
блока питавия (БП). 

Катушки входных контуров {11С2.1С5 в 
диапазоне СВ и 1.112С2.1С3С5С6 в диапазоне 
ДВ) размещены на ферритовом стержне. 

Сигнал, снимаемый с входного контура, через 
конденсатор С9, истоковый повторитель УТ! и 
конденсатор С15 подается на базу транзистора УТ2. 
Введение истокового повторителя для согласования 
высокодобротных входных контуров со входом 
преобразователя упрощает устройство 
переключения входных контуров. 

Преобразователь частоты выполнен на 
транзисторе УТ2 по схеме с совмещенным 
гетеродином. Гетеродин выполнён по схеме 
индуктивной трехточки. Напряжение гетеродина 
через конденсатор подается на эмиттер, а 
напряжение входного сигнала — на базу 
транзистора УТ2. Контур гетеродина СВ 
составляют элементы 13, С11, С10, С2.2, 
гетеродина ДВ 1.4, С12, ©С8, СТ, 02.2. 
Перестройка гетеродинных и входных контуров 
осуществляется двухсекционным конденсатором 
переменной емкости С2. 

В коллекторную цепь преобразователя 
частоты включен трехконтурный фильтр 
сосредоточенной избирательности 1.5С18; 1[.6С20; 
17С22. Элементы С19 и С21 — конденсаторы 
связи. Выделенный фильтром сигнал 
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Рис. 1.2. Принципиальная электрическая схема радиоприемника «Абава РП-8330» 
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6) 
Рис. 1.3. Расположение радиоэлементов на печатных 
платах радиоприемника «Абава РП-8330»: 
а -- печатная плата; б — блюк питания 


промежуточной частоты (ПЧ) с катушки связи 
ГЛ.2 поступает на вход двухкаскадного УНЧ (на 
базу транзистора УТЗ). 

Первый каскад УПЧ {на транзисторе 
УТ3) — резистивный, а второй (на транзисторе 
УТ4) — резонансный, нагруженный на 
‘широкополосный контур 18.1С26С27, с катушки 
связи 1.8.2 которого сигнал передается на 
детектор через конденсатор ©С29. 

Для стабилизации напряжения питания 
базовых цепей транзисторов УТ2 — УТ4 
использован параметрический стабилизатор на 
светоизлучающем диоде АЛЗ07 БМ «<Ур3З). При 
питании от автономного источника питания 
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(внутренней батареи) ток светодиода ограниче 
резистором Е19 до 1 мА и светодиод не 
светится. При подключении радиоприемника + 
сети переменного тока напряжение смещения н: 
светодиод поступает непосредственно от БП. То» 
светодиода при этом возрастает до 10 мА, чт 
вызывает его свечение, служащее индикацие 
подключения радиоприемника к сети. 

Детектор выполнен на диодах УГ и УШО; 
ис схеме с удвоением нзпряжения. Постояннах 
составляющая тока диодов детектор: 
используется для автоматической регулировк+ 
усиления (АРУ). Напряжение АРУ подаетс 
через фильтр В10С17 и резистор В2 на затво] 
транзистора УТТ, а через резистор ®44 — н: 


базу транзистора УТЗ, уменьшая и: 
коэффициенты передачи. 

Усилитель ЗВУКОВОЙ частоты - 
бестрансформаторный. Он состоит и 


двухкаскадного предварительного усилителя н: 
транзисторах УТ5 — УТТ, предоконечном 
усилителя на УТ9 и УТ!О и оконечном 
усилителя на УТ! и УТ12. 

Сигнал ЗЧ, снимаемый с нагрузю 
детектора (В17, В20) через конденсатор СЗ5 
подается на вход дифференциального каскада н. 
транзисторах УТ5, УТб и далее с коллектор, 
УТ7 на базы транзисторов УТ9 и УТН 
предоконечного усилителя. Усиленный сигнал 


коллекторов УТ9 и УТ!0 поступает н 
оконечный усилитель на транзисторах УТ11 1 
УТ!2, нагрузкой которого являетс 
динамическая головка 1ГД-54. 

С помощью транзистора УТ8 задаетс 
напряжение смещения выходного каскада 


регулируемое переменным резистором В3: 
Резисторы Е32 и КЗ4 ограничивают преде 


регулировки. 


Регулировка тембров верхних ЗЧ 
осуществляется резистором В21. При 
уменьшении сопротивления между контактами | 
и 2 резистора 821 увеличивается шунтирукяиее 
действие конденсатором С34 входа усилителя и 
происходит спад частотной характеристики в 
области верхних звуковых частот (3Ч). При 
уменьшении сопротивления между контактами 2 
и 3 резистора &21 увеличивается шунтирующее 
действие резистора К27 с помощью элементов 
С36 и Е24. При этом уменьшается глубина 
отрицательной обратной связи (ООС) усилителя 
в области верхних ЗЧ, что приводит к. подъему 
частотной характеристики. 

Для обеспечения требуемой частотной 
характеристики радиоприемника по звуковому 
давлению в области нижних ЗЧ УЗЧ имеет 
подъем частотной — характеристики по 
злектрическому напряжению на частотах 200... 


400 Гц, обеспечиваемый элементами ®36 и С40 
в цепи обратной связи (ОС). 

Элементы С39, В28, С38, В41, С43, В42, 
С44 обеспечивают спад частотиой 
характеристики усилителя на частотах свыше 
100 кГд. Элементы ®35 и С41 обеспечивают 
дополнительную фильтрацию питания 
предварительного усилителя при работе 
радиоприемника от сети переменного тока. 

Блок питания. Состоит из трансформатора 
Т и выпрямителя, собранного по мостовой 
схеме на диодах У01 — \У04. В цепи 
вторичной обмотки трансформатора поставлен 
предохранитель Е. Конденсаторы СЗ и С©С4 
служат для подавления импульсных помех на 
входе выпрямителя, а конденсаторы С! и 
С2 — для фильтрации выпрямленного 
напряжения ® В. 

При подключении сетевого шнура ХЗ-ХТ к 
вилке ХР разрываются контакты Ги 2 


Таблица 1.1. Намоточные данные катушек индуктивности и трансформатора питания 
радиоприемника «Абава РГ-8330» 


Обозна- 
чение 
на скеме 


Тип на- 


о витков 
мотки Числ 


Секцион- 70 
ная 
217 


29%4 


4+7 
отвод от 7 витка 


49х4 


6+7 
отвод от б витка 


8ж3 
27х3 
27х3 
271ж3 


Марка и 
диаметр прово- 
да, мм 


Индуктив- 
ность, 
мкГн 


ПЭВТЛ-2 0,18 


ПЭВТЛ-2 0,18 


ПЭВ-2 0,08 
ПэлЦО 0,1 


ПЭВ-2 0,08 
пэлшо 0,1 


ПЭВ-2 0,1 

ЛЭП 5х0,06 
ЛЭП $5ха,06 
ЛЭН 5х0,06 


10 ПЭВ-2 0,1 


29 + 26 
отвод от 29 


12+ 12 


Много- 3000 


слойная 


125 


ПЭВ-2 0,1 


ПЭВ-2 0,1 
ПЭВТЛ-1 0,1 


ПЭВТЛ-1 0,45 


Таблица 1.2. Возможные неисправности радиоприемника «Абава РП-8330» и способы 


их устранения 


Признаки неисправности Возможные причины Способ устранения 


Радиоприемник не работает 
при нитании от внутренней 
батареи 


Радиоприемник не работает 
при питании от сети: 


светодиод светится; 


светодиод не светится 


Радиоприемник не работает 
от обоих видов питания 


Не проходит сигнал ЗЧ с ба- 
зы транзистора УТУ 


Сигнал с базы транзистора 
УТ? проходит с иска- 
жениями, выходная мощ- 
ность меньше Ртах 


Сигнал ПЧ не проходит с ба- 
зы транзистора УТ4 


Сигнал ПЧ не проходит с ба- 
зы транзистора УТ2 


Сигнал местной станции 
принимается с искажевиями 


Нет приема в диапазоне СВ 


Нет приема в дианазоне ДВ 


Нет приема в диапазонах 
ДВ и СВ 


Нет перестройки по диапазо- 
ну ДВ и СВ или перестрой- 
ка сопровождается треском 


Нет контакта между элемен- 
тами и пружинными контак- 
тами в батарейном отсеке; 
вет контакта между контак- 
тами 1 и 2 переключателя 
$А2 на сетевой вилке ХР БП 


Нет контакта между контак- 
тами 2 и 3 переключателя 
ЗА на вилке ХР БП; 


нет контакта в вилке ХР для 
подключения сетевого шну- 
ра; перегорел предох- 
ранитель Е или вышел из 
строя БП 


Вышел из строя выключа- 
тель питания 5А2 на 
резисторе В21; нарушен кон- 
такт подключения громкого- 
ворителя в гнезде Х$2 


Вышел из строя транзистор 
УТ? 


Нарушены режимы предоко- 
нечного и оконечного каска- 
дов 


Нарушен режим транзистора 
УТ4, обрыв катушки [8, 
неисправен конденсатор С29 
или С32 


Вышел из строя или обрыв 
цепи светодиода УШЗ, нару- 
шен режим транзистора УТ2 
или УТЗ, вышел из строя 
элемент контура 15 —- 17а 


Не работает АРУ, вышел из 
строя элемент цепи Е2, Ю10, 
С17, С31 


Не работает гетеродин СВ, 
вышел из строя элемент кон- 
тура Е3С11С10 


Не работает гетеродин ДВ, 
вышел из строя элемент кон- 
тура 1.4С8С12С7; обрыв ка- 
тушки 1.2 


Обрыв катушки 1, вышел 
из строя транзистор УТ2 


Вышел из строя переменный 
конденсатор С2 или не рабо- 
тает верньер 


Восстановить контакт 
(зачистить или подогнуть) 


восстановить контакт; за- 
менить предохранитель; за- 
менить вышедший из строя 
элемент БИ 


Заменить В21; восстановить 
контакт в гнезде Х$%2 


Заменить транзистор УТ7 
Отыскать неисправный эле- 
мент в каскаде на транзисто- 
рах УТ8 — УТ!2 и 
заменить его 


Заменить неисправный эле- 
мент 


Устранить обрыв; заменить 
вышедший из строя элемент 


Заменить вышедший из 
строя элемент 


То же 


переключателя ЗА, объединенного с вилкой` ХР, 
отключая внутреннюю батарею СВ! — СВб, а 
выпрямленное напряжение через резистор К 
поступает непосредственно на светодиод УЗ. 
Выпрямленное напряжение с контакта 2 
поступает на выключатель питания ЗА2, 
конструктивно совмещенный с резистором В21. 

Режимы работы транзисторов по постоянному 
току и переменное напряжение в контрольных 
точках приведены на принципиальной схеме (см. 
рис. 1.2.). 

Режимы по постоянному току измерены при 
отсутствии сигнала на входе вольтметром с входным 
сопротивлением не менее 20 кОм/В. Режимы по 
переменному току измерены при выходном 
напряжении 0,6 В, глубине модуляции 30% и 
максимальной громкости. Режимы. могут отличаться 
от указанных на 20%. 

Конструкция. Корпус радиоприемника 
выполнен из ударопрочного полистирола и состоит 
из трех составных частей: передней панели, к 
которой крепится динамическая головка; корпуса, к 
которому крепится печатная плата радиоприемника; 
залней крышки с батарейным отсеком, к которой 
кренится БП. 

Соединение составных частей осуществляется с 


Ручки ручного резистора громкости (РРГ) и 
регулятора тембра (РТ) расположены на правой 
боковой стенке радиоприемника, ручка 
настройки — на верхней, гнезда для подключения 
внешней антенны, телефона и сетевого шнура — 
на задней стенке <см. рис. 1.1.). Включение и 
выключение радиоприемника обеспечиваются 
поворотом ручки РТ до щелчка ( ло часовой или 
против часовой стрелки соответственно). 
Включение желаемого диапазона осуществляется 
нажатием или отжатием кнопки переключателя 
П2К. При нажатой кнопке включен диапазон ДВ, 
при отжатой — СВ. Для переноски радиоприемник 
комплектуется съемным и регулируемым по длине 
ремнем. Элементы схемы радиоприемника 
размещены на двух печатных платах (рис. 1.3,а,6}. 

°Блок питания представляет собой отдельный узел, 
собранный на отдельной печатной плате. 

Намоточные данные катушек индуктивности 
приведены в табл. 1.1. 

Порядок разборки и сборки радиоприемника. 
Для разборки приемника необходимо: снять 
крышку батарейного отсека, извлечь из него 
элементы питания и вывернуть мый винт 
крепления задней крышки. Вывернуть четыре 
винта крепления корпуса радиоприемника, 
расположенные на задней стенке по углам. Сиять 
ручки РГ и РТ. Разъединить части корпуса 


Для снятия печатной платы радиоприемника 
необходимо отвернуть четыре винта, крепящих ее 
к средней части корпуса. 

Для снятия БП необходимо отвернуть четыре 
винта, крепящие блок к задней стенке корпуса 
радиоприемника, 

Собирают радиоприемник в обратной 
последовательности. 

Возможные неисправности и способы их 
устранения указаны в табл. 1.2. 


«Гиала-303» 


«Гиала-303» — переносной радиоприемник, 
третьей группы сложности, предназначен для 
приема РВ станций в диапазонах ДВ, СВ, КВ, 
УКВ. Диапазон КВ разбит на два поддиапазона 
КВ! и КВ2. 

Приемник имеет автоматическую 
подстройку частоты (АПЧ) и бесшумную 
настройку (ЫШН) на УКВ, РТ по высокой 
частоте, индикатор точной настройки на 
принимаемую станцию, индикацию включения. 
К приемнику можно подключить внешнюю 
антенну, заземление, телефоны. Расположение 
и назначение элементов управления приемника 
показаны на рис. 1.4. 


* 
ИТТ т: зо вевьеь 


Рис. 1.4. Радиоприемник «Гиала-303»: 


1 -- ручка переноски; 2 -- кнопка включения 
приемника; 3 — кнопка включения АПЧ в диапазоне 
УКВ; 4 — кнопка нключения диапазонов УКВ; 5--8 -- 
кнопки включения диапазонов ДВ, СВ, КВ1, КВ2; 9 -- 
ручка настройки; 10 -- шкала; #1 -- стрелка; 12, 13 — 
светодиоды индикатора настройки; 14 — ручка 
регулировки тембра ВЧ; 15 -- ручка регулировки 
громкости; 16 -- передняя часть корпуса; 17 — теле- 
скопическая антенна; 18 — колпачок телескопической 
антенны 


Питание осуществляется от шести 
элементов тина 343 или от сети напряжением 
220 В частотой 50 Гц через встроенный БП. 


Технические 
характеристики 


Диапазон принимаемых частот (волн): 


ДВ, кГц {м) ...-..... 148...285 
{2027...1050) 

СВ, «ГЦ 69 ча. 5$25...1607 
(571,4...186,7) 

КВ!,МГц (м) ......... 5,95...7,3 
(50,4...41,09) 

КВ2,МГц м) ...--.... 9,5...12,1 
{31,57...24,79) 

УКВ,МГц (м) ......... 65,8...74 
{4,56...4,06) 
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Промежуточная частота в диапазонах: 


ДВ, СВ, КВ, кГц ...... 465+2 
УКВ, МГц .......... 10,7+0,2 
Чувствительность приемника при приеме: 
на магнитную антенну, МВ/м, не хуже: 
О 2 
о 1 
на телескопическую антенну, МВ/м, не хуже: 
КВ1,КВ2 „еее. 0,4 
В р ео 0,05 


Чувствительность, ограниченная усилением, при 
выходной мощности 50 мВт, по напряженности 
поля, МВ/м 


Е 0,5 
ево 0,3 
КВ, КВ. ореолы 0,1 
Односигнальная избирательность по 
соседнему каналу при расстройке 
+9 КГц в диапазонах ДВ, СВ, дБ, 
не менее... еее 30 
Действие АРУ от уровня 100 мВ/м: 
изменение уровня сигнала 
на входе, дБ... еее в + 40 
изменение уровня сигнала 
на выходе, дБ, не более....... 8 
Полоса воспроизводимых частот, Гц, не хуже: 
В СВ 250 ... 3550 
УЕВ: ея 250... 7100 
Выходная мощность, Вт: 
максимальная ....... 2+ 20% 
номинальная ............ а 1 
Выходная мощность, характеризую- 
щая устойчивость к микрофонному 
эффекту, Вт, не менее ..... ны 2 


Коэффициент гармоник по электрическому 
напряжению, %, не более, в диапазонах АМ при 
глубине модуляции 0,8 на частотах модуляции: 


от 200 до 400 Гц .......... з 6 
свыше 400 Гц... . 5 
Номинальное напряжение питания, В: 
от батарей сухих элементов 
(постоянного тока) .......... 9 
от сети переменного тока 
частотой 50 Гц ....... 220+5%-10 
Ток потребления при Рвых - 0, 
МА, не более „............ 35 
Габаритные размеры, мм, 
не более (еее. 265х168х62 
Масса (с элементами питания, без 
упаковки), кг, не более ....... 1,8 
Радиоприемник собран по 
супергетеродинной схеме с раздельными 


трактами приема амплитудно-модулированных 
(АМ) и частотно-модулированных (ЧМ) 
сигналов и состоит из трех функционально 
законченных блоков: А! — общая печатная 
плата, А2 — блок УКВ, АЗ — блок 
преобразователя напряжения (рис. 1.5). 

При приеме в диапазоне УКВ высокая 
частота ЧМ сигнала из антенны через 
переключатель диапазонов попадает на вход 
блока УКВ (А2), где усиливается и 
преобразуется в сигнал ПЧ. 
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Входной сигнал через вгирокополосную 
цепь 221, 212, 2С1, 2С2 подается на вход УВЧ 
микросхемы 20А1. Нагрузкой УВЧ является 
контур 21.42С62С112У03, включенный через 
катушку сьязи 213. Контур шунтирован диодом 
2У01, который предохраняет последующие 
каскады блока от перегрузки сильным входным 
сигналом. 

С нагрузки УВЧ сигнал подается на вход 


смесителя микросхемы 20А1. Нагрузкой 
смесителя является контур — 2172С10, 
настроенный на ПЧ. Контур гетеродина 


образован элементами 216, 2С8, 2С12, 2С13, 
2%У02, 2УО4. 

В блоке УКВ применена система 
электронной настройки на частоту принимаемой 
станции. Основными элементами этой системы 
являются варикапы 2У03 и 204, включенные 
в контуры УВЧ и гетеродина соответственно. 
Перекрытие заданного диапазона достигается 
при подаче на варикапы управляющего 
напряжения в пределах 1,5... $ В. 

Усиление и детектирование сигнала ПЧ 
осуществляется в тракте ПЧ, который состоит из 
предварительного усилителя на транзисторах 
1УТ11, 1УТ!2 и микросхемы  10А2, 
выполняющей функции усиления, ограничения 
и детектирования сигнала ПЧ. Избирательность 
по соседнему каналу в диапазоне УКВ 
обеспечивается пъезофильтром 127,2, включенным 
между выходом предварительного усилителя и 
входом микросхемы. 

Низкочастотный сигнал с выхода детектора 
подается на вход электронного коммутатора 
(транзистор 1УТ23) и далее с его выхода на 
вход электронного коммутатора (транзистор 
1УТ23) и далее с его выхода на регулятор 
громкости В3, УЗЧ, громкоговоритель В1 или 
головные телефоны через соединитель 1Х5. 

При приеме в диапазонах ДВ, СВ, КВ, ВЧ, 
АМ сигнал через соответствующие входные цепи 
подается на вход микросхемы ПОА1 <К174ХА?}, 
где он преобразуется в сигнал ПЧ, усиливается 
и детектируется. Избирательность приемника по 
соседнему каналу обеспечивается пъезофильтром 
17], включенным между выходом смесителя и 
входом усилителя ПЧ. Низкочастотный сигнал 
подается на вход электронного коммутатора 
(транзистор 1УТ2) и далее на регулятор 
громкости {РГ), УЗЧ, громкоговоритель. 

Прием радиостанций в диапазонах ДВ и СВ 
осуществляется на внутреннюю магнитную 
антенну (МА), в диапазонах КВ1, КВ2 и УКВ — 
на встроенную телескопическую антенну (УМА). 

Усилитель звуковой частоты выполнен на 
транзисторах 1УТ!3, 1УТ!5, ГУТ — 1%Т22 
по бестрансформаторной схеме. Усилитель 
охвачен частотно-зависимой ООС (элементы 
1856, 1860, 174, 1875, 1С48, 1659, 1662), 
обеспечивающей фиксированный — подъем 
частотной характеристики УЗЧ на 3 дБ на 
частоте 200 Гц, что улучшает качество звучания 
приемника. Регулятор тембра В4 является одним 
из элементов цепи ООС и обеспечивает 
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Рис. 1.5. Принципиальная электрическая схема радиоприемника «Гиала-303» 
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Рис. 1.5. 


регулируемую коррекцию частотной 
характеристики в области высоких частот 
глубиной до 6 дБ. 

Электронный коммутатор (транзисторы 
[УТ2, 1!УТ23} предназначен для развязки 
низкочастотных выходов микросхем 1Ш0А|! и 
ГРА?2. Управление коммутатором производится 
подачей управляющего напряжения 5 В от 
переключателя диапазонов 151.5. В приемнике 
применена система электронной настройки на 
принимаемый сигнал во всех диапазонах. 

В диапазонах ДВ, СВ и КВ для этой цели 
служат варикапы типа КВ127 БТ (1\У02-1У04), 
имеющие перекрытие по емкости неё менее 20 
при изменении управляющего напряжения от 
1.5 до 30 В. Напряжение 30 В вырабатывает 
преобразователь напряжения АЗ. 

Индикация настройки на принимаемую 
станцию производится с помощью двух 
светодиодов. Устройство управления, построено 
так, что при отсутствии сигнала мили слишком 
малом его уровне (ниже реальной 
чувствительности) светится зеленый светодиод 
УБ2. При появлении сигнала {или повышении 
уровня существующего) зеленый светодиод 
гаснет и начинает светиться красный светодиод 
УП]. 

Схема устройства управления построена на 
базе дифференциального каскада “транзисторы 
}УТ5, 1УТ6). На базу транзистора 1УТ5$ 
подается смешение от делителя 1821, 1822. В 
исходном состоянии (при отсутствии сигнала) 
оно превышает смещение на базе 1УТб, и 
последний закрывается в результате падения 
напряжения на резисторе 1823. При появлении 
сигнала напряжение на базе ТУТб возрастает и 
становится больше напряжения на базе 1УТ5, в 
результате чего транзистор 1УТб открывается, а 
1УТ5 закрывается. В коллекторные цепи 
транзисторов включены светодиоды, и при 
открывании одного из транзисторов начинает 
светиться соответствующий светодиод. 

Транзистор 1УТ8 служит для согласования 
уровней управляющего напряжения на выходах 
микросхем 10А1 и 1ДА2 с уровнем напряжения 
на базе транзистора 1УТб. Смещение на базе 
транзистора 1УТ8 стабилизировано переходом 
база — коллектор транзистора 1УТТ. 

Порог срабатывания устройства индикатора 
настройки устанавливается подстроечным 
резистором 1822. Подстроечный резистор 1343, 
включенный в цёпь вывода 14 микросхемы 
12А2, служит для согласования уровней 
выходных сигналов, поступакицих с микросхем 
1ТВАГ и ТДА2. 

Для подавления шумов и боковых настроек 
в диапазоне УКВ в приемнике применена 
система БИЯ. Она конструктивно объединена с 
УНЧ в корпусе микросхемы 10А2. Установка 


порога срабатывания системы БШН 
производится при настройке приемника 
резистором 1853. 

Для обеспечения стабильной работы 


приемника при воздействии дестабилизирующих 
факторов применена система АПЧ, работающая 
с использованием — микросхемы ТРА2. 
Управляющее напряжение с вывода 5 
микросхемы подается на вывод 8 блока УКВ. 
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Управление системами БШН и АНЧ 
производится с помощью кнопки переключателя 
диапазонов 1$2; при отжатой кнопке включена 
система ЫШН, система АПЧ выключена; при 
нажатой кнопке система БИН отключается и 
включается система АПЧ. 

Преобразователь напряжения АЗ 
предназначен для получения напряжения 30 В, 
необходимого для управления варикапами 
системы электронной настройки. Это 
напряжение стабилизировано и не изменяется 
при колебаниях напряжения питания приемника 
и температуры окружающей среды. Для 
преобразования напряжения используется 
двухтактный синусоидальный генератор с 
трансформаторной связью (ЗУТТ, ЗУТ2, ЗТП и 
выпрямитель (ЗУПОР). 

Жесткие требования к стабильности 
выходного напряжения + 25 мВ выполняются 
при питании генератора от стабилизатора 
напряжения (элементы ЗУТЗ, ЗУТ4, ЗВА!). Для 
повышения стабильности напряжение ОС для 
стабилизатора берется с выхода преобразователя 
через резистор 385. Установка выходного 
напряжения производится потенциометром 389 
при регулировке блока. Изменение напряжения 
на варикапах производится потенциометром ЕВ2 
с верньерно-шкальным устройством. 

В диапазоне УКВ управляющее напряжение 
с потенциометра В2 подается на блок УКВ (А2), 
где установлены варикапы типа КВ109В, 
изменяющие частоту настройки блока. 

В диапазонах АМ минимальное 
управляющее напряжение ограничивается 
сопротивлением резистора 1Ю9, в диапазоне 
ЧМ — суммой сопротивлений резисторов 189 и 
185. Коммутация резисторов производится 
электронным ключом (транзистор 1УТО. 

В диапазоне ЧМ для полного перекрытия 
достаточно максимального напряжения 5 В. При 
этом преобразователь напряжения отключается 
электронным ключом, собранным на 
транзисторах 1УТЗ, 1УТ4. Управляются оба 
ключа напряжением $ В, поступающим через 
переключатель диапазонов с модуля, 
соответствующего диапазону УКВ (151.5). 
Напряжение 5 В вырабатывает стабилизатор 
напряжения, собранный на транзисторах 1УТ9, 
ТУТ. 

Особенностью данного стабилизатора 
является применение цепи 1УОб, 1828, 1830, 
обеспечивающей его запуск при включении 
питания приемника. Напряжение $ В 
используется для питания всех высокочастотных 
каскадов приемника и в качестве управляющего 
при приеме в диапазоне УКВ. 

Автономным источником питания является 
батарея из шести элементов тила 343 общим 
напряжением 9 В. В стационарных условиях 
питание приемника может осуществляться от 
сети переменного тока частотой 50 Гц 
напряжением 220 В через встроенный БП 
{элементы 3Т1, 1У09, 1УТ14, ПУТЬ). 
Переключение приемника на питание от 
внутреннего источника или сетевого блока 
производится автоматически при подключении 


Таблица 1.3. Намоточные данные катушек индуктивности радиоприемника «Гиала-303» 


Обозна- 
чение на 
схеме 


Число 


п нам 
Ти ОЕ витков 


Шаговая 
Внавал 
Секционная 
Внавал 


Секционная рядовая 
виток к витку 


Рядовая виток к витку 


Секционная внавал 
Секционная внавал 


Рядовая виток к витку 


Секционная внавал 
Рядовая виток к витку 
Рядовая виток к витку 
Виток к витку 


шнура к приемнику переключателем 154, 
механически связанным с соединителем. 
Режимы работы транзисторов и микросхем 


по постоянному току приведены на 


принципиальной схеме. 
Конструкция. Корпус приемника 


изготовлен из ударопрочного полистирола и 
состоит из передней и задней стенок Шкала, 
ручка настройки, регулировки громкости и 
тембра расположены на передней стенке, 


кнопочный переключатель диапазонов 
установлен в верхней части корпуса 
приемника Крепление частей корпуса 


ПЭВТЛ-2 0,224 
ПЭВТЛ-2 0,125 
ПЭВТЛ-2 0,18 

ПЭВТЛ-2 0,125 
ПЭВТЛ-2 0,125 


ПЭВТЛ-2 0,09 
ПЭШоО 0,18 
ПЭВТЛ-2 0,09 
ПЭШО 0,125 
ПЭВТЛ-2 0,09 
ПЭВТЛ-2 0,09 
ПЭВУЛ-2 0,09 
ПЭНЮ 0,125 
ПЭВТЛ-2 0,09 
ПЭШО 0,18 
ПЭВТЛ-2 0,125 
ПЭВТЛ-2 0,125 
ПЭВТЛ-2 0,125 
ПЭВТЛ-2 0.125 
ПЭВТЛ-2 0,09 
ПЭВТЛ-2 0,125 
ПЭВТЛ-2 0,125 
ПЭВТЛ-2 0,1 
ПЭВТЛ-2 0,56 
ПЭВТЛ-2 0,56 
ПЭВТЛ-2 0,1 
ПЭВТЛ-2 0,1 
ПЭВТЛ-2 0,56 
ПЭВТЛ-2 0,1 
НПЭВТЛ-2 0,1 
ПЭВТЛ-2 0,08 


производится четырьмя винтами со 
задней стенки. 

На передней стенке корпуса 
устанавливается шасси, к которому крепятся 
печатная плата, динамическая головка, 
элементы верньерно-шкального устройства. 
Батарейный отсек выполнен вместе с шасси и 
рассчитан на установку шести элементов тица 
343. 

На задней стенке приемника имеется 
колодка для подключения шнура питания от 
сети переменного тока Ручка для переноски 
поворотная, в рабочем положении 
фиксируется, в нерабочем — может быть 


стороны 
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убрана в специальное углубление на задней 
стенке корпуса приемника. 

Кинематическая схема ВПТУ показана на 
рис. 1.6. Намоточные данные контурных 
катушек индуктивности приведены в табл. 1.3. 

Элементы схемы радиоприемника 
размещены на трех печатных платах 
(рис. 1.7): общей печатной плате, плате блока 
УКВ и плате блока преобразователя 
напряжения. 

Порядок разборки и сборки приемника. 
Разбирать приемник для ремонта необходимо в 
следующей последовательности: отключить 
приемник от сети; открыть крышку 
батарейного отсека и вынуть элементы; 
отвернуть колпачок телескопической антенны; 
положить приемник передней панелью вниз; 
отвернуть четыре винта на задней стенке и 
снять ее; извлечь из передней половины 
корпуса шасси с платой; положить шасси вниз 
шкалой; отвернуть два винта, крепящие плату, 
и снять с шасси; отсоединить соединители. 

Сборку приемника производят в обратной 
последовательности. Возможные неисправности 
и способы их устранения указаны в табл. 1.4. 


Рис. 1.6. Кинематическая схема  ВШУ 


радиоприемника «Гиала-303» 


Таблица 1.4. Возможные неисправности радиоприемника «Гиала-303» и способы их 
устранения 


Возможные причины неисправ- 


О Способы устранения 


Признаки неисправности 


Неисправность выключателя 


Отсутствие приема на всех 
диапазонах; не светятся 
индикаторы настройки 


Нет приема на всех диапазо- 
нах, индикаторы настройки 
светятся 


Отсутствие приема в диапазо- 
нах АМ, в диапазоне УКВ 
прием есть 


#6 


питания 1$3; обрыв проводов 
или печатных проводников 


Выход из строя стабилизато- 
ра 5 В 


Неисправность динамической 
головки В1, телефонного 
гнезда 1Х5 


Неисправность УЗЧ 


Неисправность или «ложная» 
пайка соединителей 
1Х4,Х2,1Х6,ХЗ 


Неисправность микросхемы 
1РАЕ; неисправность дета- 
лей, входящих в тракт АМ 
(катушки 1.5, 1115; 
пьезофильтр 171, диод 
1УО1. резисторы 187, 1813) 


Неисправность электронного 
коммутатора (транзисторы 
1УТ2, 1УТ23 и связанные с 
ними детали) 


Проверить выключатель 
питания, провода и печатные 
проводники 


Проверить элементы 
стабилизатора 1УТ9, 1УТ\О, 
1УР5, 1У06; при необ- 
ходимости заменить неисправ- 
НЫЙ 


Проверить м в случае невоз- 
можности ремонта заменить 
неисправный узел 


Проверить подетально УЗЧ и 
в случае необходимости за- 
менить неисправную деталь 


Проверить и при необ- 
ходимости зачистить и пропа- 
ять контакты 


Заменить микросхему; про- 
верить и заменить неисправ- 
ную деталь 


Проверить и заменить 
неисправную деталь 


Возможные причины неисправ- 


То же, но в диапазонах АМ, 
из громкоговорителя слышен 
шум 


Отсутствие приема в диапазо- 
не УКВ, в диапазоне АМ 
приемник работает 


Не производится АНЧ в 
диапазоне УКВ 


Приемник не перестраивает- 
ся в диапазонах АМ при вра- 
щении ручки настройки 


Приемник не перестранвает- 
ся во всех диапазонах при 
вращении ручки настройки 


Нестабильная настройка в 
диапазоне УКВ, верхняя 
граница диапазона расширена 


Таблица 1.4.(Окончание) 


Способы устранения 


Нроверить режимы микро- 
схем ТРАГ; проверить детали 
и узлы 


Срыв генерации гетеродинов; 
неисправность микросхемы 
1РА]1 


Неисправность пьезофильтра 
172 


Заменить пьезофильтр 


Проверить и в случае необ- 
ходимости заменить неисправ- 
ную деталь 


Неисправность электронного 
коммутатора (ТУТ2, 1УТ23 
и связанных с ними деталей) 


Обрыв или расстройка конту- 
ра Ил?, 1664 


Проверить катушку ИЛ7 на 
обрыв, в случае необ- 
ходимости заменить 


Неисправность микросхемы Заменить микросхему 


1РА2 


Неисправность транзисторов 
ТУТИ, ТУТ!2 и связанных с 
ними деталей 


Проверить режимы транзисто- 
ров, отыскать и заменить 
неисправную деталь 


Проверить блок УКВ, в слу- 
чае необходимости отре- 
монтировать 


Неисправность блока УКВ 


Нарушение первоначальной Подстроить контур 


настройки контура 11171654 


Проверить работу системы 
АПЧ и заменить неисправ- 
ную деталь 


Выход из строя варикапа 
204 в блоке УКВ; неисправ- 
ность микросхемы 10А2 


Зачистить контакты со- 
единителей 


Нарушение контактов в ©о- 
единителях 1Х3, Х1 


Проверить режимы транзисто- 
ров, отыскать и заменить 
неисправную деталь 


Выход из строя электронного 
ключа {элементы 1УТ3, 
ГУТ4, 1819, 1820) 


Нарушение контактов в 
переключателе 151.5 


Проверить контакты, при не- 
обходимости восстановить 
работоспособность 


Восстановить работоспособ- 
ность соединителей и перек- 
лючателя 


Отсутствует напряжение на 
выводе 2 потенциометра Е2: 
нарушение работы переклю- 
чателя 131.5, нарушение кон- 
такта в соединителях 1[Х3, Х1 


Проверить стабилизатор, в 
случае необходимости за- 
менить неисправную деталь 


Вышел из строя стабилиза- 
тор 5 В 
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радиоприемника «Гиала-303»: 


б — плата блока УКВ; в — плата блока ИН 


1.7. Расположение радиоэлементов на печатных платах 
а — общая печатная плата; 


Рис. 
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Рис. 18. Радиоприемники «Имула РЦ-8310» (2) и 
2 «Селга-309 (6): 

1 — ручка настройки; 2 -- ручка регулятора гром- 
кости; 3 -—- гнездо для подключения янешней антенньх 
4 — ручка переключателя диапазонов; 5 -- гнездо для 
подключения малогабаритикио телефона; 6 — крышка 


«Имула РП-8310», 
«Селга-309» 


«Имула РИ-8310» и «Селга-309» — 
переносные радиоприемники третьей группы 
сложности, предназначены для приема передач 
РВ станций в диапазонах ДВ и СВ. 

В радиоприемниках имеются гнездо для 
подключения внешней антенны и гнездо для 


ААА 
ААМАААМАА 
ААА 


АААЮюЮЩмщмюмюмюмюмЮмЮм 


Рис. 1.8 


подключения малогабаритного телефона типа 
ТМ-4 (рис. 1.8). Питание радиоприемников 
осуществляется от трех элементов типа 316 
общим напряжением 4,5 В. 

Радиоприемники отличаются друг от друга 
только внешним видом и построением 
принципиальной электрической схемы. 


Технические 
характеристики 


Диапазоны принимаемых частот «волн), кГц 
{м): 


и 148...285 
(2027...1052.6} 
ыы 525...1607 


{571,4...186,7} 
Чувствительность, ограниченная пгумами, при 
отношении сигнал-шум не менее 20 дБ, по 


напряженности поля, мВ/м, не хуже, в 
диапазонах: 
$1 
40мк8 - 
57 МП ь Я 
О9-ДВ 20 
8 60 


о Е а ежик 


ме 


62! (2.2 
4/270 270 


и --———и 


15.1. 
(8109 ь 
ВЗР 08 
[52 


„Настройка“ 


а) 
Рис .1.9. Принципиальная электрическая схема радиоприемника «Имула РП-8310» (а) и «Селга-309» (6) 


Избирательность по соседнему каналу при 
расстройке = 9 кГц в диапазонах ДВ и СВ, 


дб, не менее ....... а 30 
Чувствительность, ограниченная усилением, по 
напряженности поля, мВ/м, не хуже, в 
диапазонах: 


Г 
Диапазоий восироизводимых частот 


всего тракта по звуковому дав- 
лению при неравномерности 14 дБ 
в диапазоне СВ и 18 дБ в диапазо- 
не ДВ, Гц, не уже 
Коэффициент гармоник по 
электрическому напряжению, %, 


не более 


дык 7.4 
Ф6он ФРИПЕНИ 


422 ИО 
$90 712к\ 
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Рис 110 Структурная схема микросхемы К174ХА10 


Максимальная выходная мощность, 


Вт, не менее 0,15 
Ток потребления при Рвых=0. мА, 
не более 13 
Номинальное напряжение питания, 
В 4,5 
Габаритные размеры радиоприемника, мм 
«Имула РП-8310» 74,5х150х 
х36,3 
«Селга-309» 74х1 58х37 
Масса (без элементов питания), кг, 
не более 0,31 


Принципиальная схема Радиоприемник 


«Имула РП -8310» выполнен на 
многофункциональной микросхеме К174ХА!О 
{рис 19,а), а «Селга-309» — на дискретных 
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транзисторах и полупроводниковых диодах 
вом 13 2_П № 9 {ри 19,6) 
Микросхема К174ХА!0 выполняет все 


функции тракта усиление и преобразование 
принимаемых сигналов, усиление сигнала ПЧ, 
детектирование, усиление сигнала ЗЧ 
Структурная схема микросхемы К174ХА10 
приведена на рис Е! Микросхема содержит 
элементы следующих каскадов гетеродина — 
мультивибратора, синусоидальное колебание 


первой гармоники которого выделяется 
подключаемым к микросхеме ГС-контуром, 
двойного балансного смесителя, 
широкополосного четырехкаскадного УПЧ с 
резонансным выходным каскадом, 
двухполупериодного детектора. усилителя 
сигналов ЗЧ, стабилизатора напряжения 
питания 

Транзистор УТ выполняет функцию 


истокового повторителя для согласования 
входного контура с микросхемой 

Катушки входных контуров 11—13 
расположены на ферритовом стержне магнитной 


антенны Во входном контуре диапазона ДВ 
(1.11.253С1С2 1С3С4) катушки включены 
последовательно, а в диапазоне СВ 


{[.11.21.3С1С2 1) катушка №3 подключается 
параллельно входному контуру, расширяя его 
полосу пропускания 

Сигнал, выделенный входным контуром, 
приходит на затвор транзистора УТ, а с его 
истока через конденсатор С12 поступает на 
смеситель микросхемы (вывод 6) На смеситель 


Таблица (1.5. 


Напряжения на выводах микросхемы К174ХА!0 радиоприемника 


«Имула РП-8310» 


Номер вывода 


Напряжение, В | 0.9 | 
поступает также и напряжение гетеродина, 
выделяемое в диапазоне СВ контуром 
1,4.1С8С7С2.2, а в диапазоне ДВ контуром 
1.5.1С6С9С2.2, катушки связи которых 
(14.2 и 15.2} соединяются с выводом 5 
микросхемы. Перестройка входных и 
гетеродинных контуров осуществляется 


двухсекционным конденсатором переменной 
емкости С2. 


Преобразованный и выделенный 
резонансным контуром 1/6С21 сигнал ПЧ 
частотой 465 кГц через 


пьезофильтр, определяющий избирательность по 
соседнему каналу, поступает на вход УПЧ 
{выводы микросхемы 1 и 2). Резистор В8 
является нагрузкой пьезокерамического 
фильтра, а В5 и В6 определяют режимы 
смесителя и УПЧ. Усиленный сигнал ПЧ © 
резонансного контура 17С22 поступает на 
детектор (выводы микросхемы 14 и 15}. 

С выхода детектора (вывод 8) напряжение 
ЗЧ через конденсатор С13 и резистор В2 
поступает на переменный резистор №4 
(регулятор громкости} и далее на вход УЗЧ 
{вывод 9). К выходу УЗЧ (вывод 12) через 
конденсатор С17 и контакт гнезда Х$2 
подключен громкоговоритель ВА. 

Конденсатор С14 определяет постоянную 
времени АРУ. Конденсатор С20 обеспечивает 
фильтрацию напряжения питания УЗЧ, а С23, 
включенный параллельно (19, улучшает 
фильтрацию высокочастотных составляющих. 

Принципиальная схема радиоприемника 
{«Селга-309») выполнена на дискретных 
электрорадиоэлементах (ЭРЭ), содержит 12 
транзисторов и нять полупроводниковых диодов 
(см. рис. 1.9,6}. Особеиности схемы следующие. 
Катушки входных контуров (111.21.3С2С3.165С8 
в диапазоне ДВ и М12)3С2С3.1 в диапазоне 
СВ) включены аналогично рассмотренному 
ранее варианту схемы на микросхеме. 
Конденсатор С4 выполнен в виде печатного 
проводника. 

Смеситель выполнен на транзисторе УТ8. 
Сигнал с контура гетеродина 
(14С3.2С12С13С15 — для диапазона ДВ и 
15С3.2С14С16 — для диапазона СВ) подается 
на смеситель через каскад  истокового 
повторителя на транзисторе УТ7. Сигнал ПЧ 
выделяется контуром [6С22 и подается через 
диод УП] на пьезофильтр 7. Диод УП 
обеспечивает ограничение сильного сигнала. 
Дальнейшее усиление сигналов лч 
осуществляется транзисторами УТТ3, УТ14, 


[о [85 [05 [ о [оду [а |2 | №0 [45 [09 


14, 15 


включенными по схеме с общим эмиттером. 
Сигнал ПЧ снимается с контура 17030 и 
детектируется диодом УР5. Параметры диода 
УЮ?2 определяют порог задержки АРУ. 

Усилитель ЗЧ выполнен по классической 
бестрансформаторной схеме. На входе включены 
дифференциальный каскад на транзисторах УТ1 
и УТ2, предварительный УЗЧ на транзисторе 
УТЗ, фазоинвертор на комплементарной паре 
транзисторов УТ5 и УТ6, оконечный каскад — 
также на комплементарной паре транзисторов 
УТ9 и УТ!О. Температурная компенсация тока 
покоя достигается применением транзистора 
УТ4. Необходимый ток покоя устанавливается 
резистором В12. 

Стабилизатор напряжения выполнен по 
компенсационной схеме на двух транзисторах 
УТИ, УТ/2 и двух диодах УШЗ, УО4. Напряжения 
на выводах микросхемы приведены в табл. 1.5. 

Режимы работы транзисторов по 
постоянному току и перемеиное напряжение в 
контрольных точках (КТ) приведены на 
принципиальной схеме (см. рис. 1.9,а.6}. 

Режимы но постоянному току измерены при 
отсутствии сигнала на входе вольтметром с 
входным сопротивлением не менее 20 кОм/В, 
по перемениому току — при выходном 
напряжении 0,2 Б, глубине модуляции 30 % и 
максимальной громкости. Режимы могут 
отличаться от указанных на +20 %. 

Коиструкция. Корпуса радиоприемников 
выполнены из ударопрочного полистирола и 
состоят из передней панели и задней крышки. 
К передней панели с помощью фиксагоров и 
пружинных защелок закреплены головка 
громкоговорителя и печатная плата с 
установленными ЭРЭ {рис. 1.11}. 

Верньерное устройство имеет замедление, 
осуществляемое зубчатой передачей. 
Соединение частей корпуса производится с 
помощью защелок. Задняя крышка 
дополнительно закрепляется гайкой, 
навинчиваемой на гнездо для подключения 
внешней антенны. 

Намоточные данные катушек 
индуктивности радиоприемника приведены в 
табл. 1.6 и 1.7. 

Порядок разборки и сборки. Для разборки 
приемника необходимо: снять крышку батарейного 
отсека, надавив двумя пальцами на боковые 
рифленые стенки крышки и выдвинув ее в 
направлении стрелки; извлечь элементы питания; 
снять пломбу и скобу в батарейном отсеке; 
отвинтить гайку с гнезда для подключения внешней 
антенны; отсоединить заднюю крышку от корпуса, 
для чего, положив радиоприемник задней крышкой 
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Таблица 1.6. Намоточные данные катушек индуктивности радиоприемнйха 
Е «Имула РП-8310» 


Число Марка и 


"Тип намотки 
амотк а диаметр прово- 
да, мм 


Секционированная 3ж14, ПЭВТЛ-1 0,1 НЫ, 

многослойная 3х14 330-50 
"- 8х32 ПЭВТЛ-1 0,1 |4000+60 

Секционированная 60-60, ПЭВТЛ-1 15020 


многослойная 10-10 — 
85+85, ПЭВТЛ-1 0,1 280+40 
15+15 ПЭВТЛ-1 0.1 — 


Секционированная 72+72 НЭВТЛ-1 0,1 300+45 
многослойная Отвод от 
витка 15 


72+72 ПЭВТЛ-1 0,1 
Отвод от 
витка 72 


Таблица 1.7. Намоточные данные катушек индуктивности радиоприемника «Селга-309» 


Данные обмоток 
: Индук- Частота 
Номер Число Число витков ка- | тивность, Доброт про- 
Сопро- НОСТЬ, ки 
секции витков тушки“ мкг верки, 
тивление, о | Че МеНые кГц 
катушки | ом + 5% +10% 


Примечания: 1. Данные катушек 11 — 13 соответствуют указанным В 
табл. 1.6 

2. Данные катушек 1.6 и Е7 соответствуют данным катушки [7 в табл. 1.6. 

3. Марка провода катушек ПЭВТЛ-1 0,1. 


Таблица 1.8. Возможные неисправности радиоприемников «Имула РН-8310» и 
«Селга-309» и способы их устранения 


Признаки неисправностей Возможные причины Способ устранения 


*Имула РП-83Ю» 

Зачистить загрязненные мес- 
та или подогнуть контакты; 
зачистить контакты или за- 
менить В4 


Отсутствует напряжение 
питания 4,5 В на микросхе- 
ме; нет контакта между эле- 
ментами питаныя и 
прижимными контактами 
отсека питания; 4 — 5А2 
не включает питание 


Нет прмема на всех диапазо- 
нах: в громкоговорителе не 
прослушиваются шумы 


Зачистить или подогнуть кон- 
такты. Заменить С17; за- 
менить громкоговоритель 


Из-за отсутствия контакта в 
тнезде или выхода из строя 
С17 громкоговоритель не под- 
ключается к выводу 12 
микросхемы; обрыв звуковой 
катушки громкоговорителя 


Проверить С11. С13, С15$, 
Ю2, В4, Е7 и заменить 
неисправный элемент 


Не проходит сигнал ЗЧ с вы- 
вода 8 микросхемы 


Нарушена цепь между выво- 
дами 8 и 9 микросхемы 


Заменить микросхему; за- 
менить 17; заменить С22 


Нет приема низ всех диапазо- 
нах. В громкоговорителе про- 
слушивакяся шумы, сигнал 
частотой 465 кГц не про- 
ходит с вывода 2 микросхемы 


Неисправна микросхема. На 
выводах 14 или 15 микросхе- 
мы нет напряжения 4,5 В из- 
за обрыва 17, неисправен 
С22, вышел из строя УЗЧ 
или детектор микросхемы 


Проверить элементы между 
выводами 2 и 4 микросхемы 
и заменить неисправный 
пьезофильтр 2» С21, 16, С18 


Заменить С16; заменить 
микросхему 


Сигнал частотой 465 кГц не 
прокодиг с вывода 4 микросхе- 
мы ` 


Неисправны элементы конту- 
ра 16С21, пьезофильтр 2 
или (18 


Сигнал частотой 465 кГц не 
проходит с вывода 6 микро- 
схемы Не проходит ВЧ 
сигнал с частотой 1 МГц с 
вывода 6. На вывод 5 посту- 
пает напряжение 4,5 В, но 
отсутствует переменное на- 
пряжение гетеродина 


Немсправен С16; неисправна 
микросхема 


Устранить замыкание или за- 
менить катушку; заменить С2 


Оборваны или закорочены ка- 
тушки М, 1.2 или 13; 
неисправен конденсатор С2.1 
или С2.2 


Неисправен элемент контура 
гетеродина 14, С8 или С7; 
неисправен переключатель 
ЗА1 


Вышел из строя элемент кон- 
тура гетеродина 15, Сб, С9 

или С5; неисправен переклю- 
чатель 3А1 


Нет приема на всех диапазо- 
нах 


Заменить неисправный эле- 
мент; заменить ЗА1 


Нет приема в диапазоне СВ 


Найти и заменить неисправ- 
ный элемент; заменить ЗА] 


Нет приема в диапазоне ДВ 


Признаки неисправностей 


Нет приема на всех диапазо- 
нах. В громкоговорителе не 
прослушиваются шумы 


Нет приема на всех диапазо- 
нАх 


Нет приема в диапазоне СВ 


Нет приема в диапазоне ДВ 


Прием передач на всех 
диапазонах происходит с 
искажениями 


Приемяик не работает, ток 
покоя значительно больше 
нормы 


Не проходит сигнал с перво- 
го транзистора тракта ПЧ 


Таблица 1.8. (Окончание) 


Возможные причины Способ устранения 


«Селга-309» 


Отсутствует напряжение 
питания 4,5 Вв НЧ части 
радиоприемника: нет контак- 
та между элементами 
нитания и прижимными кон- 
такзами отсека питания: 

Е40 — $А2 не включает 
питание 


Отсутствует напряжение 
питания 2,8 В в ВЧ части 
приемника; неисправен 
стабилизатор питания; отсут- 
ствует контакт в гнезде; 
обрыв звуковой катушки 
громкоговорителя 


Оборваны или закорочены ка- 
тушки 11, 1.2 или 13; 
неисправен переменный кон- 
денсатор СЗ.1 или С3.2 


Неисправен элемент контура 
гетеродина 15, Сб или С14; 
неисправен переключатель 
ЗА} 


Вышел из строя элемент кон- 
тура гетеродина Г.4, С9, 

(12, С13, С1$: неисправен 
ЗА} 


Неисправен громкого- 
варитель; неисправны 
транзисторы УТ5, УТб, УТ9 
или УТ 


Пробой оксидного конденсато- 
ра С24; вышел из строя 
транзистор УМТ4 


Неисправен полевой 
транзистор УТ? 


Зачистить загрязненные мес- 
та или пологнуть контакты: 
заменить ®40 


Найти и заменить неисправ- 
ный элемент в стабилизато- 
ре; зачистить или подогиуть 
контакты, заменить громкого- 
воритель 


Устранить замыкание или за- 
менить катушку; заменить СЗ 


Заменить неисправный эле- 
мент коитура гетеродина: за- 
менить 5А1 


Найти и заменить неисправ- 
ный элемент контура гете- 
родина; заменить $А1 


Заменить громкоговоритель; 
заменить неисправный 
транзистор 


Заменить конденсатор; за- 
менить УТ4 


Заменить УТ? 


на ладонь, надавить четырьмя пальцами на 
боковую стенку крышки в направлении стенки с 
регулятором громкости так, чтобы защелки 
выили из зацепления, и, держа другой рукой 
переднюю часть корпуса, разъединить части 
корпуса на этой стороне; легким усилием 
отжать боковую стенку переднего корпуса так, 
чтобы плата освободилась от заделки, и, 
поднимая ее вверх, снять с фиксатора; снять 
заглушку в центре шкалы радиоприемника и, 
отвинтив гайку под ней, снять ручку настройки 
со шкалой с оси. Сборка радиоприемника 
произволится в обратном порядке. 

Приступая к сборке верньера, необходимо 
установить ротор переменного конденсатора в 
крайнее по часовой стрелке положение и надеть 
ручку настройки на ось тах, чтобы выступ на ней 


уперся со стороны оси в головку винта, 
крепящего зубчатое колесо на оси переменного 
конденсатора. При других положениях ручки 
частройки уменышится угол поворота 
переменного конденсатора. 

Во избежание поломки защелок на корпусе не 
прилагать больших усилий при его сборке и 
обязательно поджать пальцами боковые стенки в 


направлении их внутрь. Возможные 
неисправности и способы их устранения обоих 
вариантов радиоприемников указаны в 
табл. 1.8. 


27 


«Турист-315» 
«Турист-315» — переносной 
радиоприемник третьей группы сложности, 
предназначен для приема программы РВ 
станций в диапазонах ДВ и СВ. 

Органы управления радиоприемником 
показаны на рис. 1.12. Приемник имеет гнезда 
для подключения внешней антенны, головного 
телефона, заземления. 


Рис.1.12. Радиоприемник «Турист-315»: 

} — переключатель диапазонов; 2 -- ручка настройки; 
3 — стрелка ВУ; 4 -- ручка регулятора громкости; 
5 -- шкала настройки 


Питание радиоприемника осуществляется двумя 
способами: от батареи, состоящей из четырех 
элементов типа 343 общим напряжением 6 В 
или от сети переменного тока напряжением 
220 В частотой 50 Гц через БП. 


Технические 
характеристики 


Диапазоны принимаемых частот (волн), кГц 
{$м), не уже: 


ПВ ея ое лю 148...285 
(2027...1050) 
о 525...1607 


{571.4...186,7} 
Чувствительность, ограниченная шумами при 
отношении сигнал-шум не менее 20 дБ по 
напряженности поля, мВ/м, не хуже, в 
днапазонах;: 


ина 


ое ол ОЕ 8 0,7 
Чувствительность, ограниченная усилением, при 
стандартной выходной мощности 50 мВт, мВ/м, 
не хуже, в диапазонах: 


ПВ оеь Зв ини 0,7 
Е 0,35 
Односигнальная избирательность по 
соседнему каналу при расстройке 
+9 кГц, дБ, не менее ........ 30 
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Односигнальная избирательность по 
зеркальному и дополнительным ка- 


налам приема, дБ, не менее .... 28 
Диапазон воспроизводимых частот, 
Гуно уже ооо 200...3550 
Номинальная выходная мощность,Вт 0,5 
Максимальная выходная мошность, 
Вт, не менее ..... ен 0,7 
Ток покоя, мА, не более ....... 15 
Номинальное напряжение питания, В: 
от батарей „еее ннньи 6 
от сети переменного тока ...... 220 
Габаритные размеры приемника, 
мм, не более... ... 230х160 х 
ж55 
Масса радиоприемника, кг, не более: 
с кассетой (без элементов 
питания) ..... аа иены Ни 0,85 
с сетевым БЯ . еее. 1.15 


Принципиальная схема. Радиоприемник 
«Турист-315» выполнен на 15 транзисторах и 
шести полупроводниковых диодах (рис. 1.13). 

Входные контуры приемника 1,1 С3С7С11 на 
ДВ и 12С4С11 на СВ через катушку связи 1.3 н 
конденсатор связи С2 подключаются ко входу 
преобразователя частоты. Преобразователи 
собран ло схеме с отдельным гетеродином не 
транзисторах УТЕ «(гетеродин) и УТ: 
{смеситель). Нагрузкой смесителя являетсу 
одиночный колебательный контур 16018 
шунтированный резистором Е? для расширени! 
полосы пропускания. Частота настройки контур: 
(465+2) кГц и определяется примененных 
пьезофильтром 71. Пьезофильтр связан 
контуром через обмотку связи №7 1 
согласующий резистор В10. Вывод пьезофильтр 
связан со входом УПЧ, собранного н 
транзисторах УТЗ и УТ6б, УТ7. Нагрузкой УГ 
является контур, образованный катушкой Е8 
конденсатором С30. Напряжение ПЧ с контур 
1.8С30 подается через обмотку 19 н 
амплитудный детектор на диоде УГ. Элемент 
К32 — ЕЮ34 создают начальное смещение диол 
УБР] и свижают искажения сигнала ЗЧ н 
выходе детектора. 

Стабилизация режима работ 
преобразователя частоты и УПЧ осуществляет 
< помощью генератора стабильного ток 
совмещенного с оконечным каскадом УПЧ 
собранного на элементах УТб, УТ7, В19, В2 
В24, С24, С26. Смеситель на транзисторе У” 
и первый каскад УНЧ на транзисторе У” 
охвачены цепью автоматической регулиров 
усиления (АРУ), сигнал в которую подается 
выхода амплитудного детектора на диоде УМ 
через резисторы 27, Е13 и К4. 

Напряжение ЗЧ с выхода амплитуднс 
детектора через фильтр нижних част 
С33835С36 подается на РРГ В и с него 
УЗЧ. 

Усилитель звуковой частоты собран 
бестрансформаторной схеме 
непосредственными связями на транзистог 
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Рис 113 Принципиальная электрическая схема радиоприемника «Турист-315» 
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УТ4, УТ$, УТ8, УТ9 — УТ|!3. Усилитель 
охвачен ОС по постоянному току через резистор 
Ю36. Элементы С39, ЮЗ8 служат для коррекции 
амплитудно-частотной характеристики (АЧХ) 
УЗЧ. 

Элементы В22, В23, 825, Ю26’'и УТ9 
служат для создания начального смещения 
выходных транзисторов УТ!12 и УТ!З3, что 
устраняет искажение типа «ступенька». 

Выход УЗЧ нагружен на динамическую 
головку В! типа ЗГДЩ-8. Соединитель ХЗ 
служит для подключения к выходу УЗЧ 
внешнего головного телефона и одновременно 
отключает головку В1 

Блок питания собран по схеме 
компенсационного стабилизатора на 
транзисторах УТТ и УТ2. Источником опорного 
напряжения служит стабилитрон УП]. 

Транзистор УТ1 служит сравнивающим 
элементом и одновременно усилителем 
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постоянного тока, выход которого управля 
регулирующим транзистором УТ 
компенсирукищжим изменение напряжения 


выходе — стабилизатора от  различн 
возмущающих факторов. 

Режимы работы транзисторов 
постоянному току приведены 
принципиальной схеме 

Конструкция. Корпус радиоприемньу 


изготовлен из ударопрочного полистирола 
состоит из передней и задней половин. 

На передней половине корп 
расположены: элементы декоративн 
оформления (накладки), органы управле! 
основными функциями (ручки вастрой 
регулировки громкости и включен 
переключатель диапазонов), динамичес 
головка, шкала, печатная плата с верньер: 
устройством. 


схема 


Кинематическая 


На задней половине корпуса расположены: 
ручка переноски (которая утапливается в 
нерабочем положении), элементы внешней 
коммутации (гнезда для подключения антенны и 
заземления, соединитель для подключения 
малогабаритного телефона). Там же имеется 
специальное углубление, в которое вкладывается 
либо кассета с элементами, либо сетевой БП. 

Касрета для установки элементов выполнена 
из двух половин, которые взаимно фиксируются 
© помощью упругой защелки, выполненной 
одновременно с деталями кассеты. Корпус 
хассеты предохраняет внутренние детали 
приемника от порчи электролитом, который 
может вытекать из элементов при их 
длительном хранении. 

Блок питания от сети переменного тока 
представляет собой плату с элементами 
выпрямителя, стабилизатора и силовым 
трансформатором, установленную в корпусе из 
ударопрочного полистирола. Корпус БП 
изготовлен из двух половин. 

Габаритно-установочные размеры кассеты и 
сетевого блока одинаковы и обеспечивают их 
установку в углубление в задней половине 
корпуса приемника. 

Кинематическая схема ВУ показана иа 
рис. 1.14. Элементы схемы радиоприемника 


размещены на двух печатных платах 
(рис. 1.15). 

Намоточные данные катушек 
индуктивности приведены в табл. 1.9. 

Порядок разборки и сборки 
радноприемника. Разборка приемника при 


подготовке к ремонту производится в следующей 
последовательности: отключить приемник от 
сети, вынуть кассету с элементами; отвернуть 


-6, -№0 -№0 -60 
а} 
Рис. 1.15. Расположение на печатных 
платах радиоприемника « 315»: 


а— плата БН; 6 — плата радиоприемника 


два винта на задней половине корнуса и снять 
ее; отсоединить динамическую головку; 
отвернуть три винта, крепящие плату с 
основанием к передней половине корпуса, и 
отделить плату с основанием от передней 


половины корнуса; отвернуть винт, 
соединяющий плату с основанием, и разделить 
их; при необходимости — подключения 


динамической головки для удобства снимите ее 
с передней половины корпуса. 

Сборка приемника производится в обратной 
носледовательности, 

Разборка кассеты производится нажатием 
на защелку. находящуюся в торце корпуса 
кассеты. 

Возможные неисправности м способы их 
устранения указаны в табл. 1.10. 
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Таблица 1.9. Намоточные данные катуцек индуктивности радиоприемника «Турист-315» 


Число витков и 
способ намотки 


252, внавал, в де- 


вять секций 
76, шаговая 


5, внавал 


16,5, внавал 
(60+40.2)+2, внавал 
{42+42), внавал 


25, внавал 


(28+28+28), внавал 
(40+40+40), внавал 


Марка и 
диаметр прово- 
да, мм 


ПЭВ-2 0,18 


ПЭВ-2 0,18 

ПЭВ-2 0,18 

ПЭВТЛ-2 0,112 
ПЭВТЛ-2 0,112 
ПЭВТЛ-2 0,112 
ПЭВТЛ-2 0,112 
ПЭВТЛ-2 0,112 
ПЭВТЛ-2 0,112 


Индук- 
ТИВНОСТЬ, 
м«Гн 


Сопро- 
тивление 
постоян- 
ному 10- 

ку, Ом 


Таблица 1.19. Возможные неисправности радиоприемника «Турист-315» и способы их 


Признаки неисправности 


Отсутствует приём на обоих 
диапазонах при питании от 
элементов или сетевого БП 


Отсутствует прием при подк- 
лючении сетевого БП. При 
питании от элементов 
приемник работает 


Понижена чувствительность 
приемника 


2 Зак 1935 


устранения 


Возможные причины неисправ- 
п и 


Неисправность выключателя 
питания 


Обрыв проводов или печат- 
ных проводников. Выход из 
строя элементов схемы 
приемника 


Неисправность телефонного 
гнезда ХЗ 


Неисправен шнур питания. 
Вышел из строя предох- 
ранитель Е1. Вышел из 
строя сетевой БП 


Поломка ферритового стерж- 
ня магнитной антенны 


Нарушена первоначальная на- 
стройка катушек 1 и 12 
или конденсаторов СЗ, С4 


Проверить выключатель 
питания, провода и про- 
водники 


Проверить подетально схему 
приемника, найти и за- 
менить неисправную деталь 


Заменить телефонное гнездо 


Проверить и отре- 
монтировать шнур. Заменить 
предохранитель. Проверить 
детали и монтаж сетевого 
БП, найти и устранить 
неисправность 


Заменить стержень 


Настроить катушки и 
зафиксировать их на стержне 
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Раздел 2 


ПЕРЕНОСНЫЕ КАССЕТНЫЕ МАГНИТОЛЫ 


«Вега-331» 


Магнитола «Вега-331» третьей группы 
сложности, предназначена для приема программ 
радиовещательных станций в диапазонах ДВ, 
СВ, УКВ; записи на магнитную ленту, 
размещаемую в кассете типа МК-60, фонограмм 
с собственного приемника, встроенного 
микрофона, а также от внешних источников 


программ {радиовещательного или 
гелевизионного приемника, электрофона, 
элсктропроигрывателя, УЗЧ и 


радиотрансляционной линии) с последующим 
ъзоспроизведением фонограммы. 

Магнитола (рис 2. 1) имеет плавную 
регулировку громкости, РТ по верхним 
звуковым частотам, неотключаемую 
автоматическую регулировку уровня записи, 
индикатор включения в сеть ни индикатор 
разряда багарем. 

Питание магнитолы осуществляется от 
шести элементов типа АЗ43 {«Салют», «Прима») 
с общим напряжением 9 В, а тахже от сети 
переменного тока частотой 50 Гц напряжением 
220 В с номощью встроенного выпрямителя. 


Технические 
характеристики 


Радвиоприемния часть 


Жиапазон принимаемых частот (волн), не уже: 


ЛВ, кГн(м) ..... 148...285 
{2027...1050) 
СВ, Ги са ааа 525 ..1607 
(571,4. 186,7) 
УКВ. МГц(м) .. . 65.8. 14 


{4,56.. 4,06} 
Чувствительность, ограниченная шумами, при 
отношении сигнал-игум не менее 20 дБ в 
диапазонах ЛВ, СВ и 26 дБ в диапазоне УКВ, 
не хуже, в пиаразонах” 


ИВ. М ль. ана ньа 2 
СВ. мВ/м еее. я 1,5 
УКВ, мА М косвенно иыь гы 100 


Избирательность по соседнему кана- 

лу (при расстройке + 9 кГц} в 

диапазонах ДВ, СВ, дБ, не менее ... 28 
Избирательность по зеркальному каналу, дб, не 
менее, в диапазонах: 


ПВ лы ао ны ы яка 30 
о ан 30 
УКВ. иона С 28 

Подаваение АМ в ИИВААНЕЕ УКВ, 

измеренное одновременным мело- 

дом, дБ, не менее ........... ы 20 


Уровень возникновения ограничения в диапазоне 
УКВ по напряженности поля, мкВАм, 

не более .. 100 
Диалазои воспроизводимых “ато зо о Звуковому 
давлению, Ги, не уже, в циапазонах: 
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Рис. 21. Мантитола «Вега-33]». 

|] — 3 — кнопки включения диапазонов УКВ, СВ, 
ДВ; 4 -- кнопка временного останова ленты; 5 — 
кнопка «Стоп»; 6 — кнопка включения режима восп- 
роизведения; 7 — ручка регулятора громкости 
$ — кнюмка ускоренной перемотки влево, 9 — ручке 
регулятора тембра, 10 — кнопка ускоренной пере- 
мотки вправо, {{ — киойка включения режим: 
записи, 12 — шкала приемника; 13 — ручка на 
стройки; 14 — киска соткрызания кассетоприемниха 
15 — кассетонриемник; 16 -— индикатор разряда ба- 
тареи; 17 —- индикатор включения сети; 18 — указа 
зель настройки приемника; 19 —- громкоговоритель 
20 — встроенный микрофон 


ДВ, СВ... .. ....  200...35% 

УЕВ ке Борн 200.710 
Ток потребления, мА, не более: 

при Рвых = 0. нЕ кых 4: 

при Рвых = 0,4  РНОМ 151 


Коэффициент гармоник по электрическом‘ 
напряжению, %, не более, в диапазонах: 

дв, СВ. я 

УКВ 


ке ь 


Мазнитшофонная часть 


Номинальная скорость движения 
магнитной ленты, см/с .... ..... 
Отклонение скорости движения 
магнитной ленты от номинального 
значения, %, не более 
Коэффициент детонации, м; не бо- 
лее у 
Рабочий диапазон частот на линей- 
ном выходе, Гц, не уже 
Напряжение на линейном выходе 
при воспроизведении сигиалограм- 
мы частоты 400 Гц с измеритель- 
ной ленты для проверки уровня, В, 
в пределах .-......... 
Рабочий уровень записи относитель- 
но напряжения на линейном выхо- 
де при воспроизведении 
сигналограммы частоты 400 Гц с 
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Рис.2.2. Принципиальная электрическая схема магнитолы «Вега-331»; 
а — радиоприемная часть; 6 — блок УЗВ-НЧ; в -—— стабилизатор скорости вращения двигателя 


измерительной ленты для проверки Общие параметры 
уровня, дБ. еее еее» 2+2 


Коэффициент гармоник в канале Номинальная выходная мощность, 


о а ве Аа обрыв Зы ОБЬ 
записи-воспроизведения, %, не бо- ь 0,5 
8 4 Максимальная выходная мощность, 
в ее але оо ола о ор ров 

Вт, не менее... еее. 1 


Относительный уровень паразитных 


к Номинальное напряжение питания 
уапряжений в канале записи-восп- 


от источника постоянного тока, В г: 9 
роизведения, дБ, не более ........ —44 Габаритные размеры, мм....... 350х150х 
Действие автоматической регулировки уровня х100 
записи: Масса (с источником питания), кг, 

ее а Не более: 2..2 елены Зав 3 
охкосительмо максимального эходиото 

сигнала, обеспечивающего рабочий Принципиальная — схема. Магнитола 
уровень записи, дБ .......... 20 «Вега-331» построена по 
соответствующее изменение сигнала на выходе функционально-блочному принципу [ы 
усилителя записи относительно рабочего уровня разделением электрической схемы на 
записи, дБ, не более ........., 2 следующие функционально законченные блоки 
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{рис. 2.2): блок радиоприемника А! (блок 
ВЧ-НЧ), содержащий радиоприемную часть 
магнитолы с предварительным УЗЧ; блок 
магнитофонной панели (блок МП), содержащий 
блок УЗВ-НЧ (АЗ) с усилителем мощности 
(блок А2), выпрямителем и стабилизатором 
напряжения питания И лентопротяжный 
механмзм (ЛИМ) с двигателем, электронным 
стабилизатором скорости вращения двигателя, 
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механизмом движения ленгы и магнитных 
головками 

Рассмотрим последовательно построен 
трахтов АМ и ЧМ радиоприемной час 
магнитолы 

При приеме передач радиостанций 
диапазоне ДВ илы СВ радиочастотный сигн 
выделяется соответствующим контур 
преселектора и через согласующий каскад 


Ими ом БВ 


А/9 2м 058 ) 
У7б 
Е ЗИМЕ 
№ & 1220 2 
55 — 


Е Аб #45 (49 640 
30к 300к 51 1800 


"лен 
АЗК Кв Тк 


$ 24540 9] 478 _ 58 
ПЕ «ри 
1 


Г] Ф )АлИтН 
КЁ + 
и: —< Жи: ги - 


НЕ 


РАЗ 9] +98 |4 


Ти #791559 


ГАА] 758 5 = 
952-158 [6] СД 
г. ИА > 


= 17 ГИЛЕ 
ТР? с 1000 мк 
д А ИДИ 
6) 


полевом транзисторе УТ1 поступает на вход 


микросхемы ОА? (вывод 6). 

Катушки контура преселектора 
расположены на ферритовом стержне магнитной 
антенны. При работе в диапазоне ДВ катушки 
соединяются последовательно, а при работе в 
диапазоне СВ — параллельно. Настройка 
преселектора на частоту принимаемой станции 
осуществляется переменным конденсатором С14, 
входящим в блок конденсатора переменной 
смкости (КПЕ) 


Преобразование радиочастотного сигнала в 
сигнал ПЧ-АМ (465 кГц) осуществляется 
преобразователем, активные элементы которого 


находятся в микросхеме ОА?. Контуры 
гетеродина ДВ  \112113С27С28С26) и 
гетеродина СВ {171.8С18С19С24) 


перестраиваются в пределах диапазона частот 
одновременно с перестройкой контуров 
преселектора переменным конденсатором С1$, 
входящим в блок КПЕ. 
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С выхода смесителя «вывод 4 микросхемы) 
сигнал НЧ-АМ поступает на согласующий 


контур 116117С39819, обеспечивающий 
согласование выходного сопротивления 
смесителя и входного сопротивления 


пьезофильтра 72 Иьезофизьтр 22 обеспечивает 
необходимую полосу пропускания и 
избирательность по соседнему каналу тракта 
ИЧ-АМ. 

С цьезофильтра 22 сигвал ПЧ-АМ 
поступает через эмитзервый повторитель на 
транзисторе УТГ4 на вход УПЧ «вывод 2 
микросхемы ПА2). 

Усиленный сигнал с вывода 15 микросхемы 
ОА? поступает на детекторный контур 115С36 и 
затем — на вход дегектора (вывод 14 
микросхемы). С выхода детектора (вывод 8) 
сигнал ЗЧ поступает на вход предварительного 
УЗЧ (вывод 9 микросхемы ОА?). Регулировка 
усиления тракта ПЧ-АМ осуществляется 
подбором резистора В17 При приеме передач 
ралибветатетьных станний в диапазоне УКВ 
радиочастотный {РЧ) сигнал с ТА поступает на 
вход блока УКВ, где происходит усиление и 
преобразование сигнала в сигнав ПЧ-ЧМ 
{10,7 мГц) 

Радиочастотный сигнал выделяется входным 
контуром 13140160265, настроевным на 
среднюю частоту диапазона УКВ {69 МГц). 

Входной контур блока УКВ  — 
широкополосный, вецерестраиваемый Диод 
УП на входе блока УКВ предохраняет блок от 
разрядов статического электричества. 
Выделенный входным контуром сигнал УКВ 
усиливае1ся каскадом усилителя радиочастоты 
(УРЧ), выполненным на транзисторе УТ? и 
включенным по схеме с общей базой (ОБ). 
Нагрузкои УРЧ служит контур 1Е51.6С11С12, 
обеспечиваннций необходимую избирагельность 
по зеркальному каналу. Настройка контура УРЧ 
на сигнал  принимаемой радиостанции 
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осуществляется вариометром, содержащим 
катушки 15, 16 и латунный сердечник, 
перемещаемый внутри катушки. С контура УРЧ 
усиленный РЧ сигнал поступает на вход 
микросхемы ОАТ {вывод 7, 8). Микросхема 
К174ПС1 выполняет функции преобразователя 
частоты и УПЧ. Нагрузкой УПЧ является 
контур ИЧ-ЧМ 110111622, настроенный на 
промежуточную частоту ПЧ-ЧМ (10,7 МГц). 

Контур гетеродина образован катушкой 
варнометра 1.9 и конденсаторами СЁ7, С20, С21, 
С23, С25. Настройка контура осуществляется 
перемещением латунного сердечника в катупже 
1.9. Сердечники катушек 1,5, 16, 19 
механически связаны между собой и при 
настройке на частоту принимаемой станции 
перемещаются одновременно. 

С контура ИЧ-ЧМ сигнал промежуточной 
частоты поступает на пъезофильтр 21, 
обеспенивающий необходимую полосу 
пропускания и избирательность по соседнему 
каналу тракта ЧМ- 

С пьезофильтра 71 сигнал ПЧ-ЧМ 
поступает через эмиттерный повторитель на 
транзисторе УТ4 на вход микросхемы РА? 
«вывод 2), где усиливается. 

С нагрузки  усилителя-ограничителя 
микросхемы {контур 1.146234) через 
фазосдвигающий контур Е181.] 9С38Ю16 сигнал 
поступает на детектор ЧМ, входящий в состав 
микросхемы ОА2. 

С выхода детектора (вывод 8) сигнал ЗЧ 
поступает на вход УЗЧ, входящего в состав 
микросхемы ВА? < вывод 9). Предварительное 
усиление сигналов ЗЧ, поступающих от 
детектора <«АМ, ЧМ), осуществляется УЗЧ, 
входящим в микросхему К174Х АО. Усилитель 
имеет линеиную частотную характеристику во 
всем диапазоне воспроизводимых частот 20 ... 
7100 Гц. С выхода предварительного усилителя 
сигнал поступает на РГ и затем на вход УМ, 
расположенного в блоке АЗ. 

Регулировка уровня сигнала, подаваемого 


на УМ, осуществляется нодстроечным 
резистором В26. 
Усилитель мощности выполнен на 


микросхеме К224УНб и комплементарной паре 
транзисторов УТЗ и УТ4. Усилитель охвачен 
частотно-зависимой ООС, обеспечивающей 
необходимое усиление, частотную 
характеристику и коэффициент гармоник. 
Нагрузкой УМ служит динамическая головка 
громкоговорителя 4ГДП-3. 

Магнитофонная панель магнитолы содержит 
односкоростной монофонический кассетный 
лентопротяжный механизм и блок УЗВ-НЧ, 
обеспечивающие запись на магнитную ленту и 
воспроизведение магнитных фонограмм. 

Усилитель записи-воспроизведения 
включаег в себя микрофонныи усилитель на 
транзисторе УТб с малым уровнем шумов, 
частотно-корректирующий усилитель на 
микросхеме типа К157УД2 «ДА2. 1), каскад 
автоматической регулировки уровня записи 
{АРУЗ) на транзисторах УТ9, УТ1О и диодах 


Таблица 2.1. Напряжения на выходах транзисторов магнитолы «Вега-331» 


0,5 6 


А! УТ! г 0 
УТ2 1,6 2,2 5,8 
УТЗ 


Обозначение 
транзистора 


Обозначение бяо- 
ка 


УТ4 


УТ 
УТ2 
УТЗ 
УТ4 
УТ5 7 
УТб 0.6 
УТ? 6,8 6,2 —3 
УТ8 —3 
УТ9 (1 ,4} 
УТ10 (4,2) 


8.4 
0.6 


(1,4) 


* Напряжения указаны для режима АМ (числитель дроби) и режима ЧМ (знаменатель 
дроби). Напряжения, указанные в скобках, дамы для режима записи. 


Таблица 2.2. Напряжения на выводах микросхем магнитолы «Вега-331» 
Обозна- Напряжение на выводах, В 


чение 
микро- 


0,71 1,31 0,71 1,310 |— 


5 
6 


4.2| 5,0] 8,819 |4,5| 4,5] 4,5| 4,510 |0,6| 4,5] 5 
РА2.1 3,7| 3,2] 1.41 0,8| 0,8 | — |6 13,21 3,21 — 1 — | — | — 
2А2.2 


Примечание. Напряжения на выводах микросхемы, обозначенные 
дробью: для режима АМ — числитель, для режима ЧМ — знаменатель. 
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Рис.2.3. Расположение узлюв и блоков на шасси магнитолы «Вега-331»: 

а — вид спереди: 

1 — микрофон; 2 — кнопка УКВ; 3 — кнопка СВ; 4 — кнопка ДВ; 5 — кнопка «Стоп»; 6 — винты креп 
ления ЛИМ {4 ил.); 7 — ИП — кнопки включения режимов ЛИМ; 12 — держатель; 13 — ручка настройк: 
14 — указатель настройки; 15 — рычаг кнопки кассетоприемника; 16 — ЛИМ; 17 — конденсатор С (200 
мкФ); 18 — блок ВЧ-НЧ; 19 — трансформатор; 20 — защелки крепления трансформатора; 2] — сетевое гне: 
до с микропереключателем; 22 — ведуший шкив; 

б — вид сзади: , 

1 — винты крепления блока УЗВ-НЧ {4 шт.); 2 — ось регулятора тембра; 3 — ось регулятора громкост 
4 — гнездо линейного выхода и подключения внешних источников программ; 5 — кнопка включень 
приемника; 6 — винты крепления блока ВЧ-НЧ {2 шт.); 7 — батарейный отсек; 8 — гнездо для подключень 
малогабаритного телефона; 9 — ручка переключателя частоты генератора; 10 — блок УЗВ- НЧ 


\У03, УЮ4, а также двухтактный генератор тока осуществляется переключателем ЗА. 
стирания и подмагничивания на транзисторах механически связанным с кнопкой включень 
УТТ, УТ2. режима записи. 

Переключение усилителя записи и Генератор тока стирания 
воспроизведения {УЗВ) из режима  подмагничивания снабжен переключателем ЗА 


воспроизведения в режим записи и обратно с помощью которого можно изменять часто“ 
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Рис.2.4. Устройство вариометра магнитолы «Вега- 
ЗЗ\» 

1 — подстроечный сердечник (2 ил.); 2 — ходовая 
тайка; 3 — пружина; 4 — катушка контура УРЧ (5, 
№}; 5 — основание вариометра; 6 — ходовой винт; 
7 — катушка контура гетеродина 19 


генератора для устранения радиопомех при 
записи с собственного приемника в диапазонах 
ДВ, СВ. 

Принцип действия АРУЗ заключается в 
изменении сопротивления нижнего плеча 
делителя, образованного резистором В2! и 
диодом УШЗ, при изменении тока через диод. 
Управление током диода УПЗ осуществляется 
каскадом на транзисторах УТ9, УТ10 
пропорционально уровню сигнала записи на 
выходе микросхемы К157УД2. 

В магнитоле используется индикатор 
разряда батарей. Он выполнен на втором канале 
микросхемы К15?7УД? (РА2.2) и представляет 
собой сбалансированный усилитель постоянного 
тока, нагруженный на светоизлучающий диод 
\ИИ (АЛЗ07БМ). 

При напряжении автономного питания 
более 6,3 В баланс усилителя сохраняется и 
небольшой ток, протекающий через светодиод 
УП], не вызывает его свечения. 

При снижении напряжения батареи до 
$6,3 В баланс усилителя нарушается; при этом 
ток через светодиод увеличивается до 
4,5 .5,5 мА, вызывая свечение индикатора 
разряда батареи. 

Питание трактов магнитолы осуществляется 
либо от автономного источника 9 В ‚, либо от 
сети переменного тока 220 В. При автономном 
питании напряжение 9 В от батареи элементов 
СВ через контакты микропереключателя $А 
поступает на переключатель 53А1 и 
одновременно на контактуру ЛПМ. 

При радиоприеме напряжение батареи 
поступает на УМ, контактуру ЛПМ и 


стабилизатор напряжения 6 В, выполненный на 
транзисторе УТ5 и стабилитроне УО1. От 
стабилизатора напряжение поступает на блок 
ВЧ-НЧ. Для упрощения устройства коммутации 
усилитель записи-воспроизведения постоянно 
подключен к стабилизатору. При работе МП в 
режиме записи напряжение 6 В подается на 
генератор стирания и подмагничивания и 
устройство АРУЗ. 

При работе МП в режиме воспроизведения, 
а также при перемотках питание на УЗВ и УМ 
подается через контактуру ЛПМ. Питание на 
блок ВЧ-НЧ при этом не подается. При питании 
от сети в гнездо -220 В 50 Гц вставляется 
колодка сетевого шнура, при этом 
микропереключатель ЗА отключает батарею 
элементов и подключает к цепи питания 
выпрямитель У71 и стабилизатор напряжения 
9 В, выполненный на УТУ, УТ8, У02. 
Напряжение сети подается на выпрямитель У71 
через трансформатор ТУ, понижающий 
напряжение до 12 В. 

О подключении к сети сигнализирует 
свечение светодиода УО2, подключенного через 
резистор ®56 к стабилизатору 

Режимы работы транзисторов и микросхем 
приведены в табл. 2. | и 2. 2. 

Конструкция. Все узлы и блоки магнитолы 
заключены в корпус, изготовленный из 
окрашенного ударопрочного полистирола и 
снабженный ручкой для переноски. 

Корпус состоит их трех частей: передней, 
средней и задней. На передней части корпуса 
располагаются динамическая головка и световые 
индикаторы включения сети питания и разряда 
батареи. На задней части корнуса размещаются 
телескопическая антенна и крышка батарейного 
отсека. Основные узлы и блоки магнитолы 


размещаются в средней части корпуса 
(рис. 2.3). 
В левой (для рабочего положения 


магнитолы) части расположен блок приемника 
18: он крепится к корпусу двумя винтами 6 
(рис. 2.3,6). Здесь же помещаются микрофон 
МКЭ-3, сетевое гнездо 21 с предохранителем, 


микропереключателем и силовой 
трансформатор 19. 
Правую часть кориуса занимает 


магнитофонная панель 16. Она крепится к 
корпусу винтами 6 (4 шт.). На этой же панели 
расположены держатель 12 с указателем 
настройки 14 и ручка иастройки 13. 

С задней стороны магнитофонной панели 
(рис. 2. 3, 6) расположен блок УЗВ-НЧ 10 с 
гнездами для внешних подключений 4 и 8. Все 
межблочные соединения осуществляются с 
помощью соединителей. Соединения трех частей 
корпуса между собой производятся четырьмя 
винтами, один из которых опломбирован. 

Особенностью конструкции узлов 
магнитолы является устройство для настройки в 
диапазоне УКВ — вариометр (рис. 2. 4). 

Он представляет собой две параллельно 
расположенные катушки 4 и 7, одновременная 
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битом 


Рис.2.5. Кинематическая схема ВИТУ магнитолы «Вета-33]»: 


| — ведущий шкив; 2 — гюдшииник; 3 — промежуточная 


; 4 — шестерня блока КПЕ; 5 — блок 


нюстерня 
КПЕ; 6 — тросик; 7 — пружина; 8 — указатель настройки; 9 — блок ВЧ-НЧ; 10 — шестерня вариометра; 


И — ролик (6 шт.); (2 — объ настройки 


настройка которых осуществляется 
сердечниками 1, закрепленными в ходовой 
гайке 2 и перемешаемыми © помощью ходового 
винта 6. Ходовой винт имеет шестерню 4 
{рис. 2.5), сцепленную с промежуточной 
шестерней 3 (рис. 2.5). 

Взаимодействие всех 
звеньев механизма настройки 
рис. 2.5. 

При вращении ручки настройки 12 с 
помощью тросика 6 приводится во вращение 
ведущий шкив [, связанный через подшипник 2 
с промежуточиой шесгерней 3. Вращение 
промежуточной шестерни вызывает вращение 
связанных с нею шестерни 4 блока КПЕ и 
нгестерни вариометра 10. Таким образом 
обеспечивается совмещенная настройка в 
диапазонах ДВ, СВ и в диапазоне УКВ. 

Устройство ЛЫНМ. В магнитофонной 
панели магнитолы «Вега-33]» применен 
односкоростной монофонический кассетный 
ЛИМ {производство Венгрии’. Устройство 
обеспечивает выполнение следующих функций: 
движение магнитной ленты © постоянной 
скоростью при записи и воспроизведении; 
запись и воспроизведение магнитпых фонограмм 
с помощью магнитной головки ЗДЕ2М; стирание 
магнитной записи с помощью стирающей 
головки СТ.-05; ускоренную перемотку ленты в 
прямом и обратном направлениях; 
авгоматическое выключение ЛПМ по окончании 


кинематических 
показано на 
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ленты; временный останов ленты без 
выключения двигателя. 
Лентопротяжный механизм снабжен 


устройством, исключающим режим записи Е 
отсутствие кассеты или с кассетой, у которой 
удален предохранительный клапан. 

Внешний вид ЛИМ показан на рис. 2.6, г 
взаимодействие кинематических узлов н: 
рис. 2.7 (наименования н позиционньх 
обозначения узлов и деталей ЛПМ в 
рис. 2.6, 2.7 соответствуют документации завод: 
Венгрии). 

Рассмотрим взаимодействие узлов ЛПМ ' 
различных режимах эксплуатации. 

Режим воспроизведения. При нажати 
кнопки 6 (см. рис. 2.1) магнитолы толкательна 
пластинка воспроизведения 196 (см. рис. 2.6,а 
через пружину направляющей 49 поворачивае 
направляющую 41, вводя головки 44 и 45 
соприкосновение с магнитной лентой. При это! 
направляющая 4] с помощью пружин 4 
поворачивает пластинку роликодержателя 34 
прижимным роликом 36,  обеспечива 
прилегание ленты к тонвалу. При поворот 
пластинка роликодержателя освобождает рыч: 
муфты сцепления блока воспроизведения 7’ 
Под действием пружины 9 (рис. 2.6,6) зубчатг 
втулка муфты сцепления входит в зацелление 
зубчатым венцом подающего изпинделя 32 6. 

Вращение двигателя через резиновь 
пассик 80 передается на маховик, обеспечив: 
равномерное продвижение ленты, а также + 
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Рис. 2.6. Устройство ЛИМ магнитолы «Вега-331»: 
а — вид спереди (кассетоприемник и крьпика сняты): 
166 — толкательная пластинка блока записи; 176 — толкательная пластинка ускоренной обратной перемотки; 
186 — толкательная пластинка ускоренной прямой перемотки; 196 — толкательная пластинка воспроизведения; 
2% — толкательная пластинка мгновенного останова; 26 — эксиентрик; 29 — узловая пластинка; 30 — про- 
межуточное колесо; 32а, 326 — шииндели подакиций и приемный; 33 — узел стопорения витинделя; 34 — 
пластинка роликодержателя; 35 — шайба; 36 — ирижимной ролик; 40 —- ипанга выключения двигателя; 41] — 
направляющая; 42 — пружина прижимного ролика; 43 — ипифт; 44 — универсальная магнитная головка; 
45 — стирающая толовка; 49 — пружина направляющей; 50 — кулачок прелогврашения хгирания, 51 —вин1 
крепления магнитной головки; 53 -— двигатель; 72 — рычаг муфты сиценления блока воспроизведения; 88 — 
регулировочный вин! магнитной головки; 101 —106, 108 —И1 — демифирующее устройство и фиксагор кас- 
слоприематика, 
б— вид сзади (часть платы стабилизагора 84 условно удалена): 
9 — пружина муфты сцеиления; 43 -— зитифт; 53 — двигатель; 54 — винты крепления двигагеля {3 ил.); 
6% — винт крепления держателя маховика; 696 — винт крепления стабилизатора; 113 —быктроходная муфта 
депения; 76 — диск муфиы сценления блока воспроизведения; 77 -- плоская пружина муфты сцеиления; 
19 — маховик; 80 — кольцо приводного шнура &пассик); 81 — зюдиятник; 82 — держатель маховика; 84 — 
цень электродвигателя (стабилизатор скорости вращения); 111 — винт регулировки лемпфируюжщего устройства; 
12 — рычаг быстродействукицей муфия сценления; 114 — рычаг переключателя режима записи 
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Рис 27 Кинсматическая схема ЛИМ 

9 — пружина муфты сцепления, 176 — толкательная 
пластинка обратной перемотки, 186 -- толкательная 
пластинка прямой перемотки, 30 — колесо передаточ- 
ное промежуточное, 32а — подающий шпиндель, 326 
— приемный штиндель, 34 — подающий иптиндель, 
53 — двитатель, 72 — рычаг муфты сцепления, 76— 
диск муфты сцепления блока воспроизаедения, 79 — 
маховик, 80 — пассик, 112 — рычаг быстродейству- 
кицей муфты сцепления, {13 — быстроходная муфта 
сиепления, 117 — зубчатое колесо быстроходной муф- 
ты сцепления 


диск муфты сцепления блока 
воспроизведения 76, осуществляя подмотку 
ленты на приемном шпинделе 326 (рис 26,2) 
Постоянное торможение подающей бобины 326 


осуществляется узлом застопорения 
шпенделя 33, снабженным  фетровыми 
накладками 


Режим записи Запись на магнитную ленту 
осуществляется только при одновременном 
нажатии кнопок 11 и 6 (смрис 2.1) 
магнитолы, при этом кнопка 11 переключает 
УЗВ из режима воспроизведения в режим 
записи, а кнопка 6 осуществляет включение 
электродвигателя так же, как при 
воспроизведении Для предотвращения 
случайного стирания фонограммы толкательная 
пластинка записи 166 (см рис 26,а), 
связанная с кнопкой 11, заблокирована 
кулачком 50 При установке в ЛПМ кассеты с 
неудаленным предохранительным клапаном 
клапан кассеты отводит кулачок 50, освобождая 
толкательную пластинку записи 166 

Режим прямой перемоткы в направлении 
Овижения ленты 

При нажатии кнопки 8 магнитолы 
толкательная пластинка ускоренной прямой 
перемотки 186, сцепленная с рычагом 
быстродействующей муфты сцепления 112 
{рис 27), поворачивает рычаг так, чтобы 
зубчатое колесо  быстроходной муфты 
сцепления 117 вошло в зацепление с 
промежуточным колесом 30, постоянно 
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сцепленным с зубчатым венцом приемного 
шпинделя 326 

Зубчатое колесо 117 имеет фрикционное 
соединение с быстроходной муфтой 
сцепления 113, вращение вала двигателя 53 
через резиновый пассик 80 передается на 
быстроходную муфту сцепления 113, связаниое 
с ней зубчатое колесо 117 и через 
промежуточное колесо 30 ва приемный 
шпиндель, осуществляя ускоренную прямую 
перемотку 

Режим обратной перемоткы {против 
направления движения ленты) При нажатии 
кнопки }0 магнитолы толкательная пластинка 
обратной перемотки 176 {рис 27) поворачивает 
рычаг 112 так, чтобы зубчатое колесо 
быстроходной муфты сцепления 117 вошло в 
зацепление с зубчатым венцом подающей 
бобины При этом вращение вала двигателя 
через быстроходную муфту сцепления 
передается подающей бобине, обеспечивая 
обратную перемотку ленты 

Конструкция ЛПМ предусматривает переход 
из режима прямой в режим обратной перемотки 
и наоборот только после выключения ЛИМ 
кнопкой 5. тем самым исключается обрыв ленты 
при мгновенной смене режимов перемотки 
Узловая пластина 29 {см рис 26,а) блокирует 
рычаг обратной перемотки при нажатии 
кнопки 8 и рычаг прямой перемотки при 
нажатии кнопки 10 

Намоточные данные контурных катушек 
приведены в табл 23, а трансформатора 
питания —- в табл 24 

Расположение ЭРЭ на печатных платах 
показано на рис 28 

Порядок разборки и сборки магнитолы 
Для устранения неисправностей необходимо 
произвести разборку магнитолы в следующей 
последовательности извлечь колодку сетевого 
шнура из гнезда, снять ручки «Громкость» и 
«Тембр» 7 и 9 «м рис 21), потянув их с 
усилием вверх, уложить магнитолу лицевой 
стороной на стол, покрытый мягким 
материалом, вывернуть четыре винта и отделить 
задний корпус, не натягивая соединительный 
провод телескопической антенны Отвернуть 
винт, крепящий антенный провод УКВ к 
телескопической антенне, и отложить задний 
корпус в сторону 

Для дальнейшей разборки необходимо 
открыть кассетоприемник магнитолы, отжать 
две пластмассовые защелки кассетоприемника и 
отделить крышку, сдвинув ее с усилием вверх 
Извлечь вилку ХР8 из гнезда Х$8 платы 
индикации, разъединить соединитель ХРТ-Х57 
динамической головки и отложить передний 
корпус в сторону После снятия переднего и 
заднего корпусов обеспечивается доступ к 
основным узлам и блокам магнитолы для их 
осмотра, ремонта и регулировки 

Сборка узлов и блоков магнитолы 
осуществляется в обратной последовательности 


Таблица 2.3. Намоточные данные катушек индуктивности магнитолы «Вега-331» 


Обозна- 
чение на 
схеме 


Марка и 
диаметр провода, 
мм 


ПЭТВ-2 0,12 
ПЭТВ-2 0,12 
ПЭТВ-2 0,18 
`ПЭТВ-2 0,18 
Луженый 0,5 
ПЭТВ-2 0,18 
ПЭТВ-2 0,08 
ПЭТВ-2 0,08 
Луженый 0,5 
ПЭТВ-2 0,18 


ПЭТВ-2 0,18 
ПРТВ-2 0,08 
ПРТВ-2 0,08 
ПЭТВ-2 0,18 


ПЭТВ-2 0,08 
ПЭТВ-2 0,08 
ПЭТВ-1 0,08 
ПЭТВ-1 0,18 


ПЭТВ-2 0,18 


ПЭТВ-2 0,08 


Сопротив- 
ление посто- 
янному то- 
ку. Ом 


Число витков по 
секциям 


Тип намотки 


8,5+(9х6)+8,5-71 
24,5+(25ж6)+24,5-199 
8,5 

5,5 

2,75+2,75 

2,75 

10,5 в секции Ш 
190 в секции Ш 
2,75+2,15 


18 в секции П, 
отвод от 10 витков 


4 в секции 1 
10,5 в секции Ш 
80 в секции Ш 
2 в секции 2 

б в секции П 


110 в секции Ш; 
отвод от 55 


12х2 в секциях Пи 
ш 


63х2 в секциях Пи 
ш 


2 в секции 1, бв 
секции П 


5 в секции Ш 


Таблица 2.4. Намоточные данные силового трансформатора магнитолы «Вега-331» 


Обозначение 
обмотки 


Марка и диаметр 
провода, мм 


ПЭТВ-2 0,1 
ПЭТВ-2 0,315 


Сопротивление 
постоянному то- 
ку, Ом 


3000 622 
Ей 3,5 


во 


да 
Ш 16616 


Тип магнитопро- 


Таблица 2.5. Возможные неисправности магнитолы «Вега-331» и способы их устранения 


Возможные причины Методы устранения 


Признаки неисправности 


При включении 
магнитолы в сеть сгора- 
ет сетевой предох- 
ранитель 


Отсутствует радиоприем 
во всех диапазонах; нег 
воспроизведения 
магнитной записи; 
ЛЕМ работает во всех 
предусмотренных 
режимах 


Отсутствует радиоприем 
в диапазоне УКВ; 
радиоприем в диапазо- 
нах ДВ, СВ и восп- 
роизведение магнитной 
записи нормальные 


Отсутствует радиоприем 
в диаразонах ДВ, СВ; 
радиоприем в диалазо- 
не УКВ и воспроизве- 
дение магнитной 
записи нормальные 


Прием местных 
радиостанций в диапазо- 
нах ДВ и СВ 
происходит с малой 
громкостью; прием в 
диапазоне УКВ нормаль- 
ный 


Нет воспроизведения 
магнитной записи, 
ЛИМ работает нормаль- 
но, радмоприем во всех 
диапазонах нормальный 
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Замыкание между собой 
проводов, соединяющих 
сетевое гнездо 220 В с 
первичной (сетевой) 
обмоткой силового транс- 
форматора; короткое за- 
мыкание в первичной 
обмотке трансформатора; 
короткое замыкание во 
вторичной обмотке транс- 


форматора 


Неисправность УЗЧ, 
обрыв одного или не- 
скольких соединительных 
проводов у блока ВЧ-НЧ 
или у вилки ХР3; 
отсутствие контакта 
вилки ХР3 с гнездом 
Х$3; неисправность РГ 


Отсутствие напряжения 
питания блока УКВ; 
неисправность блока 
УКВ; неисправность 
пьезоэлектрического 
фильтра 71 


Неисправность пПьезо.э- 
лектрического фильтра 

22; неисправность кату- 
шек 116, 117 или конден- 
сатора С39; 
неисправность гранзисто- 
ра УТЕ замыкание лодст- 
роечного конденсатора 

С4 «при его поломке); за- 
мыкание в блоке КИЕ 


Повреждение сердечника 
магнитной антенны; 
неисправность конденсато- 
ра С36 или С39 
{частичная потеря 
емкости или плохой кон- 
такт в местах пайки); 
расстройка контура 1.17 
С39 или 115036; 
неисправность УТЗ или 
диода \02 


Загрязнение зазора 
универсальной головки 
магнитным материалом 
ленты; обрыв провода (в 
местах пайки) от головки 
до платы стабилизатора 
или от платы стабилиза- 
тора до вилки ХРб; 
неисправность усилителя 
воспроизведения 


Проверить соединительные провода, уст- 
ранить замыкание; проверить омметром 
обмотки трансформатора; неисправный 
трансформатор заменить 


Проверить УЗЧ и исправность со- 
единительных проводов у вилки ХР3; 
зачистить контактные выводы вилки 
ХР3З; заменить РГ 


Проверить режимы по постоянному то- 
ку транзистора УТ2 и микросхемы 
РА1; проверить цепи питания блока 
УКВ; заменить неисправный НКФ 


Проверить указанные ЭРЭ, при необ- 
ходимости выпаяв их из платы; 
неисправные заменить 


Внешним осмотром магнитной антенны 
определить поломку ферритового стерж- 
ня; заменить стержень, после чего 
произвести настройку входных цепей; пропа- 
ять места присоединения конденсаторов 


Протереть спиртом рабочую поверхность 
универсальной магнитной головки; про- 
верить омметром исправность ©о- 
единительных проводов на всем пути 
прохождения сигнала от выводов го- 
ловки до блока УЗВ-НЧ. Пропаять обна- 
руженные места обрыва проводов; 
проверить усилитель воспроизведения 


Признаки неисправности 


Искажения сигнала при 
воспроизведении 
магнитной записи. 
Радионрием на всех 
диапазонах нормальный 


Нет записи с собствен- 
ного приёмника; восп- 
роизведение магнитной 
записи и радиоприем 

на всех драназонах нор- 
мальный 


При включении 
магнитолы в сеть отсуг- 
ствует свечение индика- 
тора «Вкл. сеть» 


Радиоприем и восп- 
роизведение магнитной 
записи нормальные 


Бип 


’. >, 
7272277 


` $1 
РИМА 


Возможные причины 


Намагниченность 
магнитной головки; 
неисправность усилителя 
воспроизведения 


Ненадежный контакт микро- 
выключателя гнезда Х51О; 
неисправность переключа- 
теля ЗА2 блока УЗВ-НЧ; 
обрыв резисгора В? бло- 
ка УЗВ-НЧ 


Обрыв одного из со- 
единительных проводов У 
вилки ХР8 или у блока 
УЗВ-НЧ; отсутствие кон- 
такта ХР8 с розеткой 
Х58 платы индикапии 


Неисправность или нару- 
шение пайки резистора 
В56 блока УЗВ-НЧ; 
неисправность све- 
тодиода УО2 


12 Я 


РУ 


рр РУД, 
п 


Е "Ри, Ух ь 
РА 


Я 


Таблица 2.5Окончание} 


Методы усгранения 


Произвесги размагничивание магнитной 
головки и меаллических деталей ЛИМ; 
проверить режим по постоянному току 
транзис:ора УТб и микросхемы РА? 
блока УЗВ-НЧ. Проверить исправность 
оксидных конденсаторов С19, С27, СЗ0, 
С32, С35, ©40. Неисправный элемент 
заменить 


Определить ненсправный элемен: и за- 
менить его 
То же 


Определить место неисправности и 
неисправный элемент последовательным 
осмотром и проверкой; неисправный эле- 
мент замениль 


2 


Рис. 2.8. Расположение радиоэлементов на печатных платах магниточы «Вега-331»: 
а — плата стабилизатора скорости вращения двигателя; б — блок ВЧ-НЧ; в -- УЗВНЧ 


При замене 
громкоговорителя 


динамической 
необходимо 


головки 
снять” с 


заменяемой головки экран (он приклеен к 
магнитной системе, и его отделение не вызывает 
трудностей). К магнитной сисгеме новой 
динамической головки экран приклеиваегся 
резиновым клеем или клеем БФ-2 с 
соблюдением правил склеивания. Экран 
устанавливаелся так, чгобы его сгенки не 


касались магнитной сис:емы динамической 
головки громкоговорителя. 


Возможные неисправносли и сиособы их 


устранения приведены в табл. 2.5. 
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«Рига-1 11» 


«Рига-1!1» — переносная кассетная 
магнитола первой группы  стожности, 
предназначена для приема программ ЁВ станций 
в дмапазонах ДВ, СВ, КВ, УКВ, для записи 
монофонических программ на магнитную ленту 
шириной 3,81 мм, размещеигую в кассете типа 
МК-60 или МК-90, от встроенного электретного 
микрофона, выносного микрофона, собственного 
радиоприемника, другого радиоприемника, 
тюнера, телевизора, магнитофона, 
электропроигрывателя, радиотрансляционной 
линии, а также для электроакустического 
воспроизведения программ и записей через 
громкоговоритель или головные телефоны 

В магнитоле предусмотрены (рис 29) 
контроль настройки радноприемника, уровня 
записи, разряда батарей по стрелочному 
индикатору, автоматический останов ленты при 
останове подкассетника приемного узла, 
временный останов ленты в режиме 
«Воспроизведение», автоматическая регулировка 
уровня записи, трехдекадный механический 
индикатор расхода (счетчик) ленты, 
возможность подключения гочовного телефона и 
отключения внутреннего громкоговорителя 

Питание магнитолы осуществляется от сети 
переменного тока напряжением 220 В или от 
шести элементов типа 373, а также ог внешнего 
источника постоянного тока напряжением 12 В 


Технические 
характеристики 


Радиоптриемная часть 
Диапазон принимаемых частот 
{вотн) 
ДВ 148 285 кГц 
{2027 1052,6 м) 
ев 525 1607 кГц 
{571,4 186,7 м) 
кв 
49 м 5.9 6,2 МГц 
{50,8 48,4м} 
4 м 7,1 7,35 МГц 
(42,2 40,8м) 
31 м 9,5 9,8 МГц 
{31,5 30,6 м) 
25 м 11.7 121 МГц 
(25.6 24,8 м) 
УКВ 65,8 74 МГц 
{456 4.06 м) 
Промежуточная частота в диапазонах 
ДВ, СВ, КВ 465+ 2 кГц 
УКВ 10,7= 0,1 МЕц 


Чувствите ньность, ограниченная шу- 

мами, в диапазоне УКВ при соотно- 

шеним сигнал-шум не менее 26 дБ 

по напряжению, со входа для внеш 

ней анленны, мкВ, не хуже 19 
Чувствительность, ограниченная шумами, при 
отношении сигнал шум не менее 20 дБ по 
напряженности поля, мВ/м, не хуже, в 
диапазонах 
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Рис 29 Магнитола «Рига-111» 

1 — ручка РС; 2, 3 — ручки Р]? нижних и верхних 
частот, 4 — ручка регулятора уровня записи, 5 — 
кнопка включения радиоприемника, 6-9 — кнопки 
включения диапазонов ДВ, СВ, КВ и УКВ. 10 — 
кнопка включения диапазона 25 м и выключения 
фиксированных настроек, П — кнопка включения 
диапазона 31 м и включения фиксированном на 
стройки «1», 12 — кнопка включения диапазона 4 м 
и включения фиксированной настройки «2, 13 — 
кнопка включения диапазона 49 м и включения 
фиксированной настройки «3», 14 — телескопическая 
антенна, 15-17— ручки фиксированной настройки «3», 
«2», «1», 18 — ручка настройки, 19 — нный 
микрофон, 20 — кнопка включения встроенного 
микрофона, 21 — ручка микши тия, 22 -— гнездо 
для подключения головного . 23 — указатель 
шкалы приемника, 24 — переключатель ШИН АПЧ, 
25 — индикатор настройки уровня записи и контроля 
разряда батарей, 26 — ручка включения гюдсветки 
икалы, 27 — снютчик ленты, 28 — кока 
показаний счетчика ленты, 29 — крышка кассетиоо 
отсека, 30 — индикатор включения питания ог сети, 
31-32— кнопки включения питания ог сети, от встро- 
ечных элементов, 33 — гнездо для записи от транс 
ляционной линии м линейюто выхода, 34 — гнездо 
для записи от внешнего микрофона, 35 — гнездо для 
записи от другого радукнфиемника, магнитофона или 
электропроигрывателя, 36 — кнопка включения 
ограничителя шума, 37 — кнопка включения записи 
38 — кнопка включения перемотки назад, 39 — кнон- 
ка остановки и подъема кассеты, 49 — кнопка вре 


менного остаюва ленты, 41 — кнонка включения 
перемотки вперед, 42 — ююпка включения восп- 
роизведения 
ДВ 2 
СВ 1.9 
КВ 0,35 


Чувствительность, ограниченная усилением, при 
отношении сигнал-шум не менее 3 дБ по 


напряженности поля, мВ/м, не хуже, в 
диапазонах 
ДВ 0,5 
СВ 0,3 
кВ 0,15 


Блок УКВ-1-656(АТ-1) 
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Рис 210 Принииниальная электрическая схема магиитольг «Рига-11]» 


Относительная избирательность по 

‹оседнему каналу при расстройке 

и +9 кГц в диапазонах ДВ и СВ, 

%, не менее... ооо 30 
Односигиальная избирательность по зеркалыюму 
каналу, ДБ, не менее, в диапазонах 


ДВ (на частоте 200 кГц) ..... 34 
СВ (на частоте 1 МГ) ....... 30 
КВ (на частозе 11.8 МГц) ..... 20 


УКВ (на частоте 66 МГц) ... . 42 
[систвие АРУ. 

изменение уровия сигнала 

на входе, дб... . . Ре 80 

измемение уровня сигнала на выходе, дб, 

ие более 10 


Коэффициене гармоник по электрическому 


напряжению, %, не более . 
тракта АМ на частогах модуляции от 


200 Ги и выше. . 5 
тракта ЧМ на частотах модуляции: 

[000 Гц п 1,5 

315 и 6300 Гц 3 


Номинальный дианазон воспроизводимых часгот 
но электрическому напряжению {на входе” для 
подключения магнитофона на запись), Гц, в 
диапазонах 
ДВ, СВ, КВ . 
УКВ 


200 3500 
125 . 12500 
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Магнитофонная часть 


Номинальная скорость движения 
ленты, см/с 
Отклонение скорости магнитной 

ленты от номинального значения, 


4,76 


%, не более ен е. ИЕ +2 
Коэффиниент детонации, с не бо- 
бе и чет . м о. 0,35 
Рабочий диапазон частот на линей- 
ном выходе, Гц, не уже ...... 63...10000 


Относительный уровень шумов и помех в канале 
записи-воспроизведения, дБ, не более: 
с выключенным ограничителем шу- 


а аа бое ааа ... 48 

с включенным ограничителем шума .. — 60 

Относительный уровень стирания, 

дБ, не хуже... нь. . .... бо 

Время перемотки полной кассеты, 

с, не более „еее аа 150 
Общие параметры 


Номинальная выходная мощность, 
Второе аа 1 
Максимальная выходная мощность, Вт, не 
менее, при питании: 
от внутренней батарем........ 1,6 
от сети переменного тока ...... 3 
Диапазон регулировки тембров на частотах 100 


и 10 000 Гц относительно частоты 1000 Гц, дБ, 


не менее; 
подъем ....,..... а 6 
СПАД: а У Аа 6 
Номинальное напряжение питания 
от источника постоянного тока, В ... 9 


Габаритные размеры, мм ...... 390х280х 
х120 

Масса (с источником питания), кг, 
НЕООЛЕЕ, аа и аи 7 
Принципиальная схема. Магнитола 


выполнена по — функционально-блочному 
принципу и состомт из следующих узлов и 
блоков (рис. 2.10): радиопанели {А1), 
магнитофонной панели {(А5), блока тембров 
{А?), влаты микрофона (АЗ), платы сервиса 


(АЗ), блока питания (Аб) и головки 
громкоговорителя ЗГД-32. 

Радиопанель А!) содержит элементы 
всеволнового супергетеродинного 
радиоприемника с раздельными трактами ЧМ и 
АМ, объединенные в следующие 


функциональные блоки: УКВ-1-05С (41-1); 
ДЧУЧМ-П-6 (А!-2); ПЧ-АМ <А!-3}; НЧО-15 
(АТ -4). 

Тракт ЧМ содержит блоки УКВ-1-05С 
(А1-1) и ДЧМ-Н-6 *(А!-2). Блок УКВ 
обеспечивает выделение, усиление и 
преобразование ЧМ сигнала в диапазоне УКВ. 
Сигнал с телескопической антенны У\УА через 
переключатель $А]1.2 или с внешней антенны 
через соединитель Х52 подается на входной 
контур 11-2С2СЗУГЛ и далее через конденсатор 
С5 на вход УРЧ (на базу транзистора УТ). 
Усиленный и выделенный контуром 
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12.2С7С8У02 сигнал через конденсаторы С9 и 
С10 поступает на выводы 7 и 8 микросхемы ОА 
К174ПС1. Микросхема выполняет функцию 
смесителя и работает по принципу двойного 
балансового перемножителя Сигнал гетеродина 
подается на выводы 11 и 13 микросхемы ОА 
через катушку связи [.3.1. Гетеродин выполнен 
по схеме емкостной трехточки с контуром 
13.2С13С15У03 в цепи базы транзистора УТ2. 
Стабилизированое напряжение питания базы 
транзистора УТ2 снимается с вывода 13 
микросхемы МПА через резистор №12 
Перестройка контуров входного, УРЧ и 
гетеродина осуществляется изменением емкости 
варикапных матриц УО1, \02, У03 с помощью 
управляющего напряжения смещения, 
подаваемого с переменного резистора В18 или 
резисторов фиксированной настройки В25, ВЗ1, 
Ю34. 

Автоматическая подстройка частоты 
гетеродина осуществляется изменением емкости 
варикапа УО4, который подключен к контуру 
гетеродина через конденсатор СЕ 9. 
Управляющее напряжение на варикап УО4 для 
АПЧ подается с блока ДЧМ-П-6 через 
соединитель ХЗ1.2-ХР1.2. 

Преобразованный и выделенный конгуром 
Г.4.1С12 сигнал ПЧ частотой 10,7 МГц через 
катушку связи 14.2 поступаел на вход блока 
ДЧМ-П-6 (А!-2. 

Блок ДЕМ-Н-б осуществляет усиление и 
демодуляцию сигнала ИЧ-ЧМ. В блоке 
ДЧМ-П-6 сигнал ЦЧ через конденсатор С1 
поступает ва вход резонансного УПЧ, 
выполненного на микросхеме 0 К118УН2А. На 
выходе усилителя через согласующий конгур 
включен пьезофильтр #,  определякиций 
избирательность по соседнему каналу. С 
пьезофильтра сигнал ПЧ подается на выводы [7 
и 18 микросхемы ОА К174ХА6, выполняющей 
функцию усилителя-ограничителя и детектора 
ЧМ сигнала, 

С выхода микросхемы (вывода 7} сигнал 
ЗЧ через резистор ®11 и конденсатор СЁ 
поступает на базу транзистора УТ? 
выполняющего функцию предварительного УЗЧ 
и далее с коллектора транзистора чере: 
соединитель Х$1!.2—ХР2.2, це 
предыскажений КИ СЗ0, делигель В14, В17 ь 
переключатели ЗАГТ.2, $А4 сигнал поступает н 
контакт 6 соединителя ХЗ7 радиопанели и зате» 
через плату микрофона (АЗ) на блок тембро 
(А2). 

Блок ЛЧМ-П-6 обеспечиваег также 
бесшумную настройку на принимаемые станци: 
и подавление боковых настроек, АПЧ 
автоматическое отключение сисемы АПЧ пр 
перестройке приемника, подключени 
индикатора настройки. Каскалом на транзистор 
УТ1 определяется порог срабатывания БИН 
Отключение системы БШИ осуществляезс 
замыканием на корпус вывода 13 микросхем 
ПА с помощью переключателя 3А2 Этим ж 


переключателем производится включение 
системы АПЧ 

Тракт АМ выполнен на микросхеме ОА 
К1714ХА2 Он состомт из вхолных цепей, 
контуров гетеродина и пзаты ИЧ (А1-3), 
выполняющей функции УРЧ, преобразователя 
частоты, УПЧ и детектора Перестройка 
входных и гетеродинных контуров 
осуществляется изменением емкости варикапов 
вследствие изменения управляющего 
напряжения смещения, снимаемого с 
переменного резистора В18, а при включении 
режима ФН в диапазонах ДВ и СВ — с 
переменных резисторов В25, ЮЗ1, ВЗ4 

Источником управляющею напряжения 
смещения является микросборка Р(О4ЕМО02), 
зыполнякицая функцию — преобразователя 
постоянного напряжения 9 В в постоянное 
напряжение 30 В 

В диапазоне ДВ входной контур образуют 
катушки магнитной антенны МА 122 и 121, 
конденкаторы Сб, С9, С10, С12 и варикапы 
урт, УрО2 

Сигнал с входного контура через катушку 
связи 132 подается на контакт 1 соединителей 
ХР 1—ХЗЕЕ и далее ма пяачу ИЧ (А1-3) 
Каскад на транзисторе УТ! выполняет 
функцию истокового повторителя 
Принимаемый сигнал через этот каскад подается 
на вывод 1 микросхемы ПА 

Сигнал с контура  тетеродина ДВ 
[8 1У03С18С21С24С37 через катушку связи 
182 подается на конгакт 5 соединителя 
ХРЗ } — Х51 1 и далее на вывод 5 микросхемы 
БА 

Иреобразованиый и выделенный контуром 
Ц 2<10 сигиал частотой 465 кГи через катушку 
сви М | и конденсатор СЁЗ поступает на базу 
транзистора УГЗ, выполняющего функцию 
усилителя, компенсирующего разброс усиления 
УПЧ микросхемы В коллекторной цепи 
транзистора УТЗ включен пьезофильтр #, 
0беснечивающий избирательность по соседнему 
каналу 

С пьезофильтра сигнал ПЧ подаегся на 
зывод 12 микросхемы для дальнейшего его 
усиления К выходу УПЧ (выводу 7 
микросхемы) подключены контур 12С15$ и диод 
У02, выполняющий функцию детектора С 
нагрузки детекгора (резистора Е15) сигнал ЗЧ 
через сосдинигель ХЗ1 2 — ХР32, резистор Вб, 
конденсатор С39, переключатели ЗАТ 2 и $А4 
полуиает на соединитель ХЗ7 радиопанели А1 

Диод УО| на плате ИЧ явтяется дегектором 
широкополосной петли АРУ, охватывающей 
усилитель РЧ микросхемы Сигнал управления 
фнимается с катушки связи 1 и через 
конденсатор С9, эмиттерный повторитель на 
УТ2, УР] подается на вывод микросхемы ОА 
Сигнал управления второй петли АРУ, 
охватывающей усилитель ИЧ, снимается с 
выхода детектора УО2 и через фильр №14, С14 
попается на вывод 9 микросхемы ОА 


В диапазоне СВ входной контур образуют 
элементы 1,2 2, УО1, У02, С1®, С12 с катушкой 
связи [21 Контур гетеродина — элементы 
|7 Е, УОЗ, С20, С23 с катушкой связи 7 2 

Напряжение смещения на варикапы 
У0{ — У03 в диапазонах ДВ и СВ, как и на 
УКВ, поступает с резистора В18 или с 
резисторов ФН В25, В31, #34 Нижние частоты 
диапазонов определяются напряжением, 
онимаемым с делителя В12, В!3, к которому 
подведено стабилизированное напряжение 5,5 В 
Верхняя частота определяется выходным 
напряжением преобразователя О радиопанели 

В диапазонах КВ входная цепь предртавляет 
собой двухконтурную систему с 
внутриемкостной связью Первый контур, 
имеющий автотрансформаторную связь с 
телесконической антеннои или внешней 
антенной, состоит из злементов Ш, СЗ, СЛ УП, 
второй контур — из 1.4, С!3, С1$, С14, УО2 
Со второго контура выделенный сигнал 
поступает на вход плазы ПЧ (А1-3) 

Контур гезеродина состоит из элементов 
161, С19, ©22, С25 \У03 Управляющее 
напряжение смещения для варикапов |: 
диапазонах КВ снимается с переменного 
резистора К18, на который подается напряжение 
с преобразователя (микросборки 0). снимаемое 
с депителей В19, К23. В29, Ю32 и В20, 824, 
В30, ЕЗЗ3 и определякицее верхние и нижние 
частоты диапазонов 

Питание блоков радиопанели (кроме блока 
А1-4) блока тембров (А2) осуществляется от 
стабилизатора напряжения 5.5 В, выполненного 
на транзисторах У11, УТ2, УТ4 

Усилитель звуковои частоты состоит из 
блока тембров (А2) и усилителя мощности 
НЧО-15 {А1-4) Блок тембров предназначен для 
регулировки громкости и тембра звукового 
сигнала Сигнал ЗЧ от ЧМ или АМ детектора 
радиопанели (А!) или х магнитофонной 
панели (АЗ) поступает на вывод 5 соединителя 
блока тембров (А?) Блок тембров содержит 
активный лолосовой фильтр, выполненный на 
элементах УТ1, С1, ©С2, СЗ, С5, В1, ВЗ, 4, В6 
и еграничивающий полосу частот сигнала, 
поступающего на усилитель мощности Нижняя 
частота среза фильтра 30 Гы, верхняя — 
17 кГц С эмимера транзистора УТ] сигнал ЗЧ 
поступает на пассивный регулятор тембров, 
выполненный иа элементах К8, С7, ЕВ9, С8, 
©10, ВЦ, СШ, 812, СИ Переменным 
резистором В9 осуществляется регулировка 
тембра по НЧ, а перемениым резистором ®12 — 
по ВЧ 

После регулировок сигнал ЗЧ через 
конденсатор С9 поступает на двухкаскадный 
усилитель, выполненный на транзисторах УТ2 и 
У13 На выходе усилителя включен регулятор 
громкости Е22 с целями тонкомпенсации В20, 
С14 и Е21, С16 С регулятора громкости сигнал 
ЗЧ подается на вывод 4 соединителя ХР? — 
Х$6б блока А1 и далее иа вход УМ (вывод 4 
блока А!-4) Все усиление в блоке А!-4 
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{НЧО-15) обеспечивается микросхемой ОА 
К174УН7. Сигнал ЗЧ подается на вывод 8 
микросхемы. Усиленный выходной сигнал 
снимается с вывода 12 микросхемы и через 
конденсатор С9, вывод {1 соединителя блока, 
телефонное гнездо ХЗ|1 и гнездо подключения 
внешней акустической системы (АС) подается 
на головку громкоговорителя ЗА, При 
подключении головного телефона или внешней 
АС внутренний громкоговоритель отключается. 

Для обеспечения устойчивой работы 
усилитель охвачен глубокой ООС, которая 
создается цепями СЗ, В2 и 85, С!1!. Для 
устранения возбуждения усилителя на ВЧ 
используются элементы Сб, С8, 4. Спад АЧХ 
усилителя в области НЧ определяется 
элементами С7 и С9, а в области ВЧ — 
элементами С5 и С6. 

Питание блока А! -4 «НЧО-15) 
осуществляется либо ог внугренней батареи, 
либо от встроенного БИ (Аб). Включение и 
выключенме источников питания производятся 
независимыми переключателями 3А1 <{П2К) и 
$5А2 «ПКн41), расположенными на плате 
сервиса (Ад). На этой же плате смонтирован 
выпрямитель питания двигателя магнитофона 
{УБ!, \У02). Диод УБЗ огключает 
стабилизатор БП (Аб) от цепи питания при 
нажатой кнопке «Бат». Резистор К! 
ограничивает напряжение питания двигателя 
при подключении внешнего источника 
постоянного тока напряжением 12 В. Резистор 
В2 ограничивает ток заряда в режиме подзаряда 
батарси. 

Блок магнитофонной панели (АЗ) 
содержит нлаты (рис. 2.10): универсального 
усилителя УУ и генератора стирания и 
подмагничинания (А5-1), ограничителя шума и 
автостопа (А5-2) и стабилизатора 4А5-3}. 

Универсальный усилитель выполнен на 
транзисторах УТЕ — УТЭ с раздельными 
усилителями коррекции в канале 
воспроизведения (УТ4 — УТб) и записи 
(УТ7 — УТУ). Входной усилитель (УТТЕ, УТ2), 
общий для каналов записи и воспроизведения, 
работает в режиме микротоков, обеспечивающем 
требуемый уровень шумов в УУ. 

Эмитгерный повторитель на транзисторе 
УТЗ обеспечивает согласование входного 
усилителя с усилителями коррекции каналов 
воспроизведения и записи. 
Амплитудно-частотная характеристика в режиме 
воспроизведения формируется каскадами на 
транзисторах УТ4 - УТ6 с помощью элементов 
отрицательной частотно-зависимой связи В18, 
21, №ЮВ25, СИ и  последовательного 
колебательного контура 1.1С10. 

В режиме записи АЧХ формируется 
аналогично каскадами на транзисторах УТЯ — 
УТ9 с помощью элементов №29, №32, С2| и 12, 
С18. Коммутация каналов обеспечивается 
переключателем $А1. С помощью этого же 
переключателя подключается в режиме 
воспроизведения к входу УУ магнитная головка 


58 


В$1, а в режиме записи — сигналы с входных 
соединителей ХЗ1 — ХЪЗ. 

Генератор стирания и подмаесничивания 
выполнен на транзисторах УТ13, УТ14 и 
трансформаторе Т по двухтактной схеме с 
автоматической регулировкой амплитуды 
колебаний с помощью ООС через стабилигрон 
УО5, диод \06 и элементы №34, С37. 

Частота колебаний ГСП составляет 
58...80 кГц и определяется индуктивностью 
обмотки 8—9 трансформатора Т, 
индуктивностью стирающей головки В52, 
емкостью конденсаторов С33, 034 и 
подключаемого С3]!] или С32. Генератор 
стирания и подмагничивания обеспечивает ток 
стиравия около 90 мА и ток подмагничивания 
не более | мА, который подается в цепь 
универсальной головки В$Т через подстроечный 
резистор В55. Фильтр-пробка 13С38 устраняет 
колебания ГСП в УУ, для этой же цели служит 
фильтр в цепи питания 1.4, СЗ5. 

При записи с собстиенного радиоприемника 
в диапазонах ДВ, СВ и КВ возможно появление 


слышимых интерференционных шумов и 
свистов. Отстройка от них производится 
изменением частоты ГСП подключением 


конденсатора СЗ! или С32 переключателем 
«ОПГ» ($А2). 

Усилитель АРУЗ выполнен на транзисторах 
УТ!0 — УТ? и предназначен для 
автоматической регулировки уровня записи, а 
также для обеспечения работы индикаторною 
каскада. 

Входные каскады (УТ10, УТ!!) соединены 

гальванически и осуществляют усиление 
сигнала, а также согласование АРУЗ © выходом 
УУ. Сигнал с эмиттера транзистора У\УТ11 
выпрямляется диодами У02, УБЗ и поступас! 
на базу транзистора УТТ2, сопротивление 
перехода коллектор — эмиттер которое 
изменяет коэффициент передачи УУ в 
зависимости от уровня входного сигнала, так как 
коллектор транзистора УТ12 через конденсатор 
С29 соединен с входным усилителем УУ. При 
увелинении входного сигнала на 20 дь 
относительно  сизнала, обеспечивающего 
номинальный уровень записи, ток в Ггоаловке 
записи изменяется не более чем на 3 дБ. 
ы Гоступающий © эмиттера транзистора УТН 
сигнал выпрямляется диодами \02, \04 и 
подается на индикатор в режиме записи. При 
номинальном уровне записи стрелка: индикатора 
выставляется на границу раздела секторов 
подстроечным резистором В51 при напряжении 
пигания 9 В. 

При выключении АРУЗ база транзисгора 
\Т12 соединяется с кориусом переключателем 
резистора КТ {<«Уровень записи»). При этом 
резистором В! обеспечивается ручная. 
регулировка уровня записи по индикатору- 

Огранинитель шума (А5-2) выполнен на 
обшей с автостопом плате и работает только в 
режиме воспроизведения. Он представляет собой 
четырсхкаскадный усилитель (УТГ — УТ4)} с 


Рег. чубетвит. 
МиярОФ. | 


Микцирование“ 


Рис. 2.12. ринципиальная электрическая схема платы микрофонной магнитолы «Рига-111» 


выходным эмиттерным повторителем (УТ5) и 
предназначен для подавления высокочастотных 
шумов (от 4 кГц и выше) в паузах и на фоне 
слабых сигналов. 

Первый каскад ОШ {УТ!) представляет 
собой парафазный усилитель, разделяющий 
входной сигнал по двум ценям: 

с эмиттера УТ} через элементы С3, ЕВ7 на 
базу транзистора УТ5; 

с коллектора УТТ на вход трехкаскадного 
активного ФВЧ (УТ2 — УТ4) с частотой среза 
около 4 кГц. 

С эмиттера транзистора УТ4 сигнал также 
поступает ина базу транзистора УТ5, где 
происходит суммирование двух ситиалов. Фаза 
сигналов сдвинута на 180°, в результате чего 
при равенстве амплитуд сигналы взаимко 
компенсируются. Эго явление наблюдается в 
области частот около 10 кГц при 
воспроизведении паузы с магнитной ленты. В 
случае воспроизведения больших сигналов выход 
эмиттера УТ4 вунтируется на корпус диодами 
У54 и УБб, которые открываются сигналом с 
коллектора транзистора УТ4, выпрямленным 
диодами УШОЗ и УО5. 

Поэтому на базу эмиттерного повторителя 
проходит только прямой сигнал с транзистора 
УТ], который и поступает на линейный выход 
и зход УЗЧ. 


Автостоп (45-2) конструктивно выполнен 
на общей плате с ОШ. Непосредственно на 


ЯИМ установлены датчик автостопа и 
электромагнит. 
В автостопе применен индуктивный 


бесконтактный датчик, который представляет 
собой катушку индуктивности 16 и 
вращаняциеся около неё постоянные магниты. 
Вращение магнитов осуществляется от 
приемного подкассетника ЛПМ. Сигналы от 
датчика усиливаются каскадами на транзисторах 
УТб — УТ. 

Параметры звтостопа определяются 
емкостью конденсатора С16 и сопротивлением 
резистора КЗ33. Если сигналы с датчика 
поступают на выход усилителя автостопа, то 
конденсатор (16 с этими сигналами 
разряжается через транзистор УТ. Когда лента 
в кассете кончается, останавливается приемный 
подкассетник, прекращаются сигналы от 
датчика, конденсатор С16 через резистор В33 


заряжается примерно до 4 В (борог 
срабатывания автостопа) через 2...6 с. 
Напряжение с конденсатора С16 через 


эмиттерный повторитель (УТ!1), делитель Е34, 
В35 подается на каскад на транзисторах \112, 
УТ13, выполняющий функции тиристора. 
Отрицательный импульс, полученный в 
результате дифференцирования цепью С18, 38 
фронта импульса с коллектора \УТ!2 и 
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Таблица 2.6. Напряжения на выводах транзисторов магнитолы «Рига-Ё» 


А1 4,6 


Обозначение 


Таблица 2.6 (Окончание) 


Напряжения на выводах транзисторов, В 


УТ 

УТИ Ото 4 
УТ}2 9 

УТ 3 0 

Ут 9 

УТ15 9 


От 0 до 4 

9 аа 
0 9 

9 0 

0 9 

0 9 


Примечания: 1. Измеренные напряжения могут отличатся от приведенных 


в таблице на 20% 


2. Измерения в магнитофонной части проводились в 
режиме записи при напряжении питания 9 + 0,2 В. 


Таблица 2.7. Напряжение на выводах микросхем магнитолы «Рига-111> 


Блок 
{микро- 
схема} 


усиленный  транзисторами УТ14, УТ1$, 
поступает на электромагнит, с помощью 
которого через систему толкателей и рычагов 
кнопочная станция ЛПМ возвращается в 
исходное «стоповое» положение. 

Если в процессе воспроизведения или 
записи будет нажата на ЛИМ кнопка 
кратковременного останова ленты, то сигнал с 
датчика автостопа также прекратится. Чтобы не 
сработал при этом автостоп, при нажатии 
кнопки кратковременного останова ленты 
срабатывает связанный с ней контакт $44, и 
конденсатор С16 разряжается. 

Конденсаторы С14 и С!1 уменымают 
импульсные помехи, возникающие при 
вибрации МН и в момент включения питания. 


Напряжение на выводе микросхемы, В 


Плата микрофонная (АЗ) содержит 
(рис. 2.12): микрофон вм (МКЭ-3), 
потенциометр микширования в10 и 
переключатель включения микрофона и режима 
микширования. Для усиления выходного 


сигнала от МКЭ-3 служит усилитель на 
транзисторе УТ. Подстроечный резистор Е1 
позволяет согласовать по уровню сигналы от 


микрофонов с разной чувствительнострЮ. 
Переключатель ЗА обеспечивает: подачу 


напряжения питания микрофона МКЭ-3 
{5,5 В); подключение резистора Е}0 между 
выходом усилителя микрофона и любым 
внешним входом; подачу на блок Тембров 
микшируемых сигналов для прослушивАнИЯя. 
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Рис. 213. Расположение и закрепление узлов и блоков магнитолы «Рига-111ж; 

а — в корпусе со стороны магнитофонной панели: 

} — винты кренления микрофоняюй панели; 2 — винт крепления основания; 3 — основание; 4 — винты 
крепления МП; 5 — гайки крепления гозовки громкоговорителя; 6 — винт крепления БИ 

б — на задней стенке со стороны радиопанели: 

| — ручки; 2 — винты; 3 —— вилка жгута; 4 — винты крепления радиопанели; $ — телескопическая антенна 
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Рис. 2.14. Расположение радиозлементов на печатных платах магнитолы «Рига-111»: 

а — блок ДЧМ-П-6; 6 — блок НЧО-15; в — плата микрофона; г — радиопанель; 9 — блок тембров; е 
плата универсального усилителя и ГСП; ж — плата сервиса; з — БИ; и — плата ограничителя шума и 
автостопа , к — блок УКВ-1 5С; л — блок ПЧ-АМ 
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Рис. 2.15. Схема вериьериого устройства магиитолы 
«Рига-1]1» 


При изменении сопротивления резистора 
К10О в режиме записи к магнитофонной панели 
с платы АЗ проходят сигналы или только от 
микрофона МКЭ-3, или только от внешних 
входов, или суммарный сигнал от микрофона и 
от внешних — входов. Уровень записи 
регулируется либо регулятором «Уровень 
записи» (резистор №1, рис. 2.11), либо 
автоматически — в режиме АРУЗ. 

Блок питания (Аб, см. рис. 2.10} 
обеспечивает постоянное стабилизированное 
напряжение 14 В при номинальном токе 
нагрузки 400 мА (до 500 мА в импульсе), а 
также переменное напряжение 6,3 В, 
используемое для питания электродвигателя. 
Стабилизатор выполнен по последовательной 
компенсационной схеме, состоящей из 
регулирующего элемента УТ2, УТ4, устройства 
сравнения на базе балансного каскада УТ1, УТЗ 


Таблица 2.8. Намоточные данные катушек индуктивности. дросселей и 
трансформаторов магнитолы «Рига-111» 


Блок 


Радио- 
панель (АЙ) 


Плата ПЧ 
{(А1-3) 


# 


Назна- Тип на- 
чение мотки 


ПЭВТЛ-1 0,112 


Катушка 
входная 


Катушка ПЭВТЛ-2 0,16 


МА 
ПЭВТЛ-2 0,16 


СВ 


Катушка 
МА 


ДВ 


Катушка 
входная П 


ПЭВТЛ-2 0,16 


ПЭВТЛ-2 0,16 
ПЭВТЛ-1 0,112 


ПЭЛО 0,28 


Катушка 
гетеродина 


КВ 


ПЭВТЛ-1 0,112 
ПЭВТЛ-Е 0,112 


Катушка 
гетеро- 
дина СВ 


ИЭВТЛ-1 0.112 
ПЭВТЛ-1 0,112 


Катушка 
гетеро- 
дина ДВ 


ПЭВТЛ-1 0,112 
Катушка ПЭВТЛ-Е 0,112 


пч 


ПЭВТЛ-1 0,112 


Катушка ПЭВТЛ-1 0,112 


пч 


Катушка 
входная 


ПЭВТЛ-! 0,16 


ПЭВТЛ-1 0,16 
ПЭВТЛ-1 0,16 
ПЭВТЛ-1 0,16 
ПЭВТЛ-1 0.16 
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Таблица 2.8. (Окончание) 


ПЭВТЛ-1 0,16 
ПЭВТЛ-1 0,16 


ПЭВТЛ-1 6,16 
ДЧМ-Н-6 ПЭВТЛ-1 0,16 


(А1-2) : ПЭВТЛ-1 0,16 


Катушка ПЭВТЛ-1 0,16 
фазо- 

сдвигающе- 

го контура 


45+16+150 ПЭВТЛ-2 0,14 


Транс- ПЭВТЛ-2 0,14 


форматор ПЭВТЛ-2 0,14 
ГСП 


Катушка ПЭВТЛ-2 0,14 
Дроссель ПЭВТЛ-2 0,14 

—"- ПЭВТЛ-2 0.16 
Дроссель ПЭВТЛ-2 90,28 


Катушка ПЭВТЛ-2 0,14 
Дроссель Е ПЭВТЛ-2 0,315 


Таблица 2.9. Возможные неисправности магнитолы «Рига-111» и способы их устранения 


Признаки неисправности Возможные причины Методы устранения 


Магнитола работает от внут- Перегорел предохранитель. Заменить предохранитель. За- 
ренней батареи, но не работа- | Вышел из строя выключатель |менить выключатель. Восста- 
ет от сети (лампы подсветки «Сеть». Нарушен контакт в новить контакт. Устранить 
шкалы не горят) гнезде ХР4. Обрыв первичной | обрыв. Заменить трансформа- 
обмотки трансформатора в тор 
блоке БИ-15 


То же (светится светодиод Вышел из строя стабилизатор | Устранить неисправность в 
«Сеть») р блока БП-15 стабилизаторе БП-15 
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т 


аблица 2.9. (Продолжение) 


Нризнаки неисправности Возможные причины Методы устранения 


Магнитола не работает от эле- 
ментов питания 


Отсутствует прием на всех 
дианазонах {стрелка индикато- 
ра при перестройке отклоняет- 
ся) 


Отсутствует приём на всех 
диапазонах {в громкого- 
ворителе не прослушиваются 
шумы) 


Отсутствует приём на всех 
диапазонах {в громкого- 
ворителе прослушиваются шу- 
мы) 


Отсутствует прием в диапазо- 
нах ДВ, СВ, КВ 


Отсутствует прием в диапазо- 
зе УКВ 


Прием станций в диапазонах 
ДВ, СВ, КВ ведется с иска- 
жениями 


Не работает индикатор на- 
стройки на всех диапазонах 


Не работает индикатор в 
режиме «Запись» и «Воси- 
роизведение» 


Занижена или завышена ско- 
ость движения ленты 


Повышен коэффициент дето- 
нации 


Не работает двигатель МП 
при питании от сети 


Недостаточная громкость в 
режиме «Воспроизведение» 


Отсутствует контакт между 
контактными пружинами и 
элементами «373» в батарей- 
ном отсеке. Вьниел из строя 
переключатель «Бат» 


Нарушен контакт в гнезде 
Х51 или в А1-Х$5, оборвана 
звуковая катушка. Вышел из 
строя УЗЧ <НЧО-1$ или 
блок тембров) 


Отсутствует на блоках напря- 
жение питания 5,5 В, вышел 
из строя стабилизатор на 
радиопанели 


Отсутствует напряжение сме- 
щения на варикапах 

(1.5...30 В). Вышел из строя 
преобразователь напряжения 
О на РИ 


Отсутствует напряжение 


те ПЧ. Вышла из строя плата 
пч 


На блоке УКВ отсутствует на- 
пряженме 5,5 В или 

1,5...30 В. Вышел из строя 
блок УКВ или ДЧМ-Н-6 


Не работает АРУ. Вышла из 
строя плата ПЧ 


Вышел из строя УТЗ на РП 


Не подается запирающее на- 
пряжение 9/14 В ма затвор 
УТЗ РП 


Изменилось число оборотов 
двигателя 


Загрязнены рабочие поверх- 
ности ведущего вала и 
прижимного ролика. Не вы- 
держан «ввод» головок. Перек- 
ручен приводной ремень 


Не подается напряжение 
пизания двигателя 


Загрязнена универсальная го- 
ловка. Неисправен усилитель 
воспроизведения. Пробит 
транзистор АРУЗ (УТЕ2) 


1,5...30 В на вариканах УБ1— 
УБЗ на РП или 5,5 В на пла- 


Восстановить контакт 
зачисткой. Заменить переклю- 
чатель 


Восстановить контакт. За- 
менить головку ЗГД-32 


Проверить элементы 
стабилизатора; заменить вы- 
шедший из строя элемент 


Устранить обрыв цепи. За- 
менить микросборку 04ЕМ002 


Проверить и восстановить 
цель питания. Заменить пла- 
ту ПЧ 


Проверить и восстановить 
цепь питания блока УКВ или 
ДЧМ-П-6. Заменить вы- 
шедший из строя блок 


Заменить плату ПЧ или уст- 
ранить неисправность в ней 


Заменить УТЗ на РП 


Проверить цепь «Откл. инд.» 
и устравить обрыв цепи 


Установить номинальную ско- 
рость подстроечным резисто- 
ром на плате стабилизатора 


Промыть детали спирто- 
бензиновой смесью. Отре- 
гулировать усилие пружины. 
Установить приводной ремень 
в рабочее положение 


Проверить УО1 и УО2 и кон- 
такты переключателя «Бат» 
на плате сервиса. Проверить 
цепь 6,3 В. Заменить 
неисправный элемент 


Промыть головку тампоном, 
смоченным в спирте. Уст- 

ранить неисправность в УУ. 
Заменить транзистор УТ12 
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Признаки неисправности 


Плохо воспроизводятся 
верхние частоты 


Не работает АРУЗ и не рабо- 
тает индикатор в режиме 
«Запись» 


Возбуждается усилитель восп- 
роизведения 


и источника опорного напряжения УП1. 
Устаноёка выходного напряжения 14 В 
производится резистором В1. Блок имеет защиту 
от короткого замыкания в нагрузке. Устройство 
защиты выполнено на транзисторе УТ$, где 
датчиком сигнала перегрузки являются 
параллельно включенные резисторы В9 и ВЮ. 
Устройство защиты построено на принципе 
ограничения выходного тока стабилизатора. 
Возрастание тока в нагрузке ведет к увеличению 
падения напряжения на резисторах Е9 и Е. 
При достижении значения 0,45 В открывается 
транзистор УТ5,  шунтирующий сигнал 
устройства сравнения, что приводит к 
уменьшению коллекторного тока транзисторов 
УТ? и \УТ4, т.е. к ограничению тока 
стабилизатора. 

Режимы работы транзисторов и микросхем 
приведены в табл. 2.6.и 2,7. 

Конструкция. Корпус магнитолы выполнен 
из ударопрочного полистирола и состоит из двух 
частей: передней и задней, соединенных пятью 
винтами (расположение органов управления на 
передней части корпуса показано на рис. 2.9). 
На задней стенке корпуса расположены гнезда: 
для подключения антенны диапазонов ДВ, СВ, 
КВ; внешней антенны УКВ; заземления; 
внешнего источника питания 12 В; сетевого 
шнура 220”В. Кроме того, на задней стенке 
закреплен трехпозиционный переключатель 
отстройки от помех генератора (ОПГ). В 
нижней части корпуса магнитолы расположен 
отсек для элементов питания и предохранитель. 

Внутри корпуса магнитолы непосредственно 
на передней панели крепятся магнитофонная 
панель и головка громкоговорителя 
(рис. 2.13,а). а на задней части корпуса 
магнитолы — радиопанель (рис. 2.13,6). 

На  радиопанели установлены все 
функциональные блоки и узлы радиоприемного 
тракта (УКВ-1-5С, АЧМ-П-6, ПЧ-АМ, НЧО-15, 
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Неисправна УГ. Загрязнена 
рабочая поверхность УГ. 
Неисправна цепь коррекции 
Е, СЮ. Не отключается база 
УТ!2 от общего «минуса». Не 
исправен выключатель 
резистора ВТ магнитолы «Уро- 
вень записи». Неисправен 
У\УТ12 или С29 


Неисправен усилитель АРУЗ 


Неисправен С25 или С12. 
Обрыв кабеля УГ 


Таблица 2.9. (Окончание) 


Заменить УГ. Нромыть голо- 
вку спиртом. Устранить 
неисправность цепи. За- 
менить резистор. Заменить 
УТ!2 или С29 


Устранить неисправность в 
усилителе АРУЗ (УТ, 
УТИ или УТ12} 


Заменить неисправный кон- 
денсатор. Устранить обрыв 


магнитная антенна, узел фиксированных 
настроек и др.). Переключение диапазонов и 
коммутация режимов работ осуществляются 
переключателями типа П2К, закрепленными на 
объединенной плате, на которой крепится также 
верньерно-шкальное устройство с индикатором 
настройки. 

Магнитофонная панель состоит из ЛПМ с 
кнопочным переключателем режимов и 
печатных плат функциональных блоков (УУ и 
ГСП, ограничителя шума и автостопа, 
микрофона). Соединение функциональных 
блоков РП и МН осуществляется с помощью 
соединителей. Расположение радиоэлементов на 
печатных платах приведено на рис. 2.14,а—л, 
схема верньерного устройства показана на 
рис. 2.15. 

Намоточвые данные контурных катушек 
индуктивности, дросселей и трансформаторов 
приведены в табл. 2.8. 

Конструкция ЛИМ. Устройство выполнено 
по схеме с двумя маховиками на общем 
штампованном шасси и приводится в движение 
коллекторным двигателем ДИЗ9-0,1-2 или его 
аналогами. На шасси с помощью неразъемных и 
разъемных соединений установлены: узел 
ведущего вала, приемный и подающий 
подкассетные узлы, узел перемотки, 
микропереключатели, опоры кассел счетчик 
расхода магнитной ленты, магнитные головки 
(универсальная 3Д12.212, стирающая 3С12212) 
и другие узлы и детали механизма. 

Кинематическая схема . ЛПМ, 
взаимодействие узлов и деталей в различных 
режимах показаны, на рис. 2.16, а,б. 

При нажатии кнопки «Воспроизведение» 
планка тормоза 7 растормаживает подкассетные 
узлы 5 и 6. Магнитная лента защемляется 
между ведущим валом 10 и прижимным 
роликом 9, узел подмотки 8 прижимается к 
приемному  подкассетному узлу 6, а 
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Гис 216 « Кинематическая схема ЛИМ магнитолы «Рига-111» 
 — в положениях «Рабочий ход», «Запись», «Перерыв записи», 6 — в положениях «Перемотка вперед», 


«Перемотка назад»), 


1 — сиетчик метража ленты, 2 — электродвигатель, 3 — ус ползуна блокировки, 4 — микропереклюжчатель 
МШ, 5 -— подающий подкассетный узел, 6 — приемный подкассетный узел, 7 — планка ‚ 8 — узел 
подмотки, 9 — прижимной ролик, 10 — ведущий вал, 11 — маховик промежуточного вала, 12, 14 — ползуны 


перемюток, 13 —— шкив рычага перемоток 


микропереключателем 4 включается питание 
этектродвигателя 2 Вращение от двигателя 
приводным ремнем квадратного сечения 
передается на маховики промежуточного 
вала 1} и ведущего вала 10, которые вращаются 
в противоположные стороны Движение ленте 
передается от вращающегося ведущего вала за 
счет сил трения между лентой и фрикционной 
парой ведущий вал — прижимной ролик 

Узел подмотки получает вращение от 
промежуточного маховика 11 приводным 
ремнем квадратного сечения Одновременно 
приводной ремень прижимает ролик узла к 
приемному подкассетному узлу б усилием, 
обеспечивакяцим передачу момента подмотки 

Вращение на приводной шкив счетчика 
расхода ленты 1 передается приводным ремнем 
квадратного сечения от подающего 
подкассетного узла При нажатии кнопки 
«Перемотка вперед» или «Перемотка назад» 
растормаживаются подкассетные узлы 5 и 6, 
ролик рычага перемотки прижимается 
соответственно к приемному подкассетному узлу 
и промежуточному маховику или подающему 
подкассетному узлу и маховику ведущего вала 
Микропереключателем МП! включается 
напряжение питания двигателя, и вращение от 
электродвигателя через приводной ремень, 
маховик и подкассетный узел передается на 
приемный (подающий) барабан кассеты 

Порядок разборки и сборки магнитолы 
Для проведения ремонта разборку магнитолы 
необходимо производить в следующей 


последовательности выключить питание, 
отключить сетевой шнур от сети и магнитолы, 
отвинтить винт крышки отсека предохранителя 
и снять крышку, снять крьнику отсека батареи, 
снять ручку «Настройка», отвинтить пять 
винтов, крепящих заднюю стенку к переднему 
корпусу, снять заднюю стенку и отсоединить 
вилки жгутов, снять три ручки (поз 1 
рис 213,6) регуляторов «НЧ-Тембр-ВЧ» и 
«Громкость», отвинтить винты (поз 2 
рис 213,6), отсоединить вилку жгута блока 
тембров (поз 3 рис 213,6) от розетки 
радиспанели и снять бяок тембров, отвинтить 
пять винтов (поз 4 рис 213,6), отпаять провод 
от кронштейна телескопической антенны (поз 5 
рис 213,6) и снять радионанель отвинтить два 
винта (поз 1 рис 213,4) и снять микрофонную 
панель, предварительно отсоединив вилку 
жгута, отпаять провода, идущие к телефонному 
гнезду и к головке ЗГД-32, отсоединить вилки 
жгута от розеток магнитофонной панели, 
отвинтить пять винтов {поз 4 рис 213,а) и 
снять магнитофонную панель, отвинтить четыре 
гайки (поз 5 рис 213,а) и снять головку 
ЗГД-32, отвинтить винт (поз 2 рис 213,4} и 
вытащить основание (поз 3 рис 213,4), 
отпаять провода, идущие к БШ, отвинтить два 
винта (поз 6 рис 213,а) и снять БП Сборка 
магнитолы проводится в обратной 
последовательности 

Возможные неисправности и способы их 
устранения указаны в табл 29 
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Раздел 3 


СТЕРЕОФОНИЧЕСКИЕ РАДИОЛЫ И 


РАДИОКОМПЛЕКСЫ 


«Кантата-205-стерео» 


«Кантата-205-стерео» - радиола второй 
группы сложности, предназначена для приема и 
воспроизведения программ радиовещательных 
станций с амплитудной модуляцией в 
диапазонах ДВ, СВ и КВ и с частотной 
модуляцией в диапазоне УКВ, в том числе 
передач по системе  стереофонического 
радиовещания с полярной модуляцией, а также 
для воспроизведения стерео- и монофонических 
звукозаписей с грампластинок с помощью 
встроенного электропроигрывающего устройства 
3-ЭПУ-74СП или 2-ЭПУ-65СМ. 

В радиоле предусмотрены кнопки (рис. 3.1): 
включения диапазонов ДВ, СВ, КВ, УКВ; систем 
ЫШН и АПЧ в диапазоне УКВ; режима 
стереовоспроизведения; электропроигрывателя и 
внешних источников программ; стереотелефонов. 


Радиола, кроме того, имеет следующие 
вспомогательные устройства: индикатор наличия 
стереопередачи, шкалу настройки 
радиоприемника, плавные регуляторы 


громкости, баланса и тембров верхних и нижних 
частот. 

В радиоле имеются гнезда и розетки для 
подключения: внешней антенны для диапазонов 
ДВ, СВ, КВ, УКВ; заземления; стереотелефонов; 
внешних источников программ и магнитофона 
на запись; двух акустических систем. 


Технические 
характеристики 


Диапазон принимаемых частот (волн): 


ДВ, кГи {м} ........ 148...285 
{2027...1050) 
СВ, кГц еее. 525...1607 
{571,6...186,7) 
КВ2, МГц (м}........ 5,9...7,35 
(50,85...40,81) 
КВ, МГц (м)........ 9,4...12,1 
{31,9...24,8) 
УКВ, МГц (м})........ 65,8...74 
(4,56...4,06) 


Чувствительность, ограниченная шумами, со 
входа для внешней антенны, мкВ, не хуже: 
при соотношении сигнал-шум 26 

дБ в диапазоне УКВ при включен- 


ПО БШ росе каре э 
при соотношении сигнал-шум 20 дБ в 
диапазонах: 
СВ, ЕВ, ЕВ еее ны сны ны 100 
О 120 
Односигнальная избирательность по 
соседнему каналу при расстройке 
25 9 КГЦ, дБ: ааа ры прое 36 
Коэффициент гармоник по 
электрическому напряжению: трак- 
та ЧМ на частоте модуляции 1000 
Ги ЗА не более: с Боос евкы 1 
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Рис. 3.1. Радиола «Кангата-205-стерес»: 

|] — кнопка включения сети; 2 — индикатор наличия 
стереопередачи; 3 — шкала настройки 
радиюприемника; 4 — ручка регулятора громкости; 5, 
6 — ручки регуляторов тембра НЧ и ВЧ; 7 — ручка 
регулятора стереобаланса; 8 — ручка настройки 
радиоприемника; 9 — розетка для подключения 
внешних источников программ и магнитофона на 
запись; № — кнонка включения н настройки 
в диапазоне УКВ; 11-15 — кнопки включения диапа- 
зонов ДВ, СВ, КВ2, КВ1, УКВ; 16 — кнопка вклю- 
чения АПЧ; 18-20 — кнопки включения приемника, 
электропроигрывателя, внешнего источника программ 


тракта АМ при глубине модуляции 0,8 и 
номинальной выходной мощности на частотах 


модуляции: 
от 80 до 200 Г... ..... 7 
свыше 200 Гц... еее. 5 


Разделение стереоканалов по всему тракту 
радмолы, дБ, не менее, на частотах: 


в и 20 
НО Ти. сея клетиатьаые 26 
ООВ И. ав аа 20 


Диапазон воспроизводимых частот всего тракта 
по звуковому давлению, Гц, не уже: 


тракт АМ ........... 80...4000 
практ ЧМ гиены кя 63...12500 
Номинальная выходная мощность 
каждого канала, Вт ............ 6 
Максимальная выходная мошность 
каждого. канала при коэффициенте 
гармоник, 5% Вт, не менее ....... 12 
Напряжение питания от сети пере- 
менного тока частотой 50 Гц, В . 220 +5 
—10% 


Мощность, потребляемая от сети, при выходной 
мощности 0,4 Р ном, ЗВт, не более: 


При ПРИЕМЕ „ео чать яьы 45 

при воспроизведении грамзаписи .... 55 

Габаритные размеры, мм, не более: 

устройства 

приемно-усилительног ..... 460х240х 
х375 

акустической системы ...... 225х3710х210 

Масса, кг, не более... ......... 24,5 
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Рис. 3-2. Принципиальная электрическая схема радиолы «Кантата-205-стерео» 
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Рис. 3.2 (Продолжение) 
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Принципиальная схема Радиола 
выполнена по — функционально-блочному 
принципу с раздельными трактами АМ и ЧМ и 
состоит из следующих блоков и плат (рис 3.2): 
ВЧ-АМ-ЧМ <А!), УНЧ-П (А2), двух плат 
УНЧ-О (АЗ, А4), платы блока питания (Аб), 
блока ЭПУ {А7), трансформатора питания, двух 
выносных АС. 

Тракт ЧМ содержит: блок УКВ-1-05С 
{А!1-1), блок демодулятора ДЧМ-1-5 (А!-З}, 
блок стереодекодера СД-Б-5 (А] -2} и элементы 
вспомогательных устройств «индикатора 
стереоприема, включения режимов АПЧ, ЫШИН, 
«Стерео»). При приеме радиостанций в УКВ 
диапазоне сигнал с УКВ антенны через 
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соединитель Х2, плату ВЧ АМ-ЧМ, соединитель 
Х1-Х постулает на вход блока УКВ-1-05С 
(А1-1). Блок УКВ выполнен на двух 
кремниевых транзисторах и микросхеме ОА 
К174ПС1. Транзистор УТ1 выполняет функцию 
УРЧ. УТ2 — гетеродина, а микросхема 
РА — преобразователя частоты. Элементами 
перестройки контуров каскадов УРЧ и 
гетеродина по диапазону служат варикапные 
матрицы УБР} — УрЗ, включенные 
соответственно во входной контур 11.2С2С3УГл, 
контур УРЧ 1.2.2С7СЗУР? и контур гетеродина 
13.20С13С15С16У03. Перекрытие по диапазону 
обеспечивается изменением управляющего 
напряжения от 2 до 27 В, снимаемого с 
переменного резистора В! («Настройка»). 
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Рис 32 Фкончание) 


Автоматическая подстройка частоты гетеродина 
осуществляется изменением емкости варикапа 
Ур4 (подключенного к контуру гетеродина 
через конденсатор С19) в результате изменения 
управляющего напряжения, поступающего через 
переключатель «АПЧ» 52 и эмиттерный 
повторитель на транзисторах \10, УП(АП с 
блока ДЧМ(А1-3) 

Принимаемый сигнал с контура УРЧ через 
разделительные конденсаторы ©С9 и СЮ 
подается на выводы 7 и 8. а сигнал гетеродина 
через катушку связи [31 — на выводы ПШ и 
13 микросхемы ОА Сигнал ПЧ 19,7 МГц 
выделяется на контуре 1,4 С12, подключенном к 
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выводам 2 и 3 микросхемы, и через катушку 
связи 1.4 2 подается на выход блока УКВ и далее 
на вход блока демодулятора ДЧМ-1-5 (ва вывод 


1 соединителя ХЗ-Х) 
Блок ДЧМ-1Г-5 (А!-3} выполнен на 11 


транзисторах и двух микросхемах Сигнал ПЧ 
10,7 МГц через конденсатор С1 поступает на 
базу транзистора УТ (первого каскада УПЧ), с 
его коллектора — на базу транзистора У2 
(второго каскада УПЧ) и далее на базу 


транзистора УЗ {третьего каскада УПЧ) 
Нагрузкой третьего каскада УПЧ является 


пьезокерамический фильтр. обеспечивающий 


требуемую избирательность 
каналу. 

В первом каскаде УПЧ применена 
последовательная ООС по постоянному и 
переменному току из-за включения в цень 
эмиттера транзистора У! резистора В3, не 
шунтируемого конденсатором. С резистора В5 в 
цепи эмиттера траизистора У? иа базу 
транзистора У1 подается ООС по напряжению. 
Для уменьшения глубины ОС на частоте 
сигнала резистор В5 зашунтирован 
конденсатором С2. 

Сигнал ПЧ с ПКФ поступает на вход 
{вывод 13) микросхемы 01, выполняющей 
функцию демодулятора чм сигнала. 
Колебательный контур 11.1С11 вместе с 
элементами микросхемы образует частотный 
детектор, основанный на принципе фазового 
детектирования. Резистор К21 предназначен для 
некоторого уменыпения добротности контура с 
целью снижения нелинейных искажений. 

Сигнал ЗЧ снимается с вывода 8 
микросхемы и через цепь С16, В29, С18 
поступает на базу транзистора У! 
(предварительного УЗЧ), пропускающего весь 
спектр КСС. Цепь В35, С19 создает ООС на 
нижних ЗЧ и обеспечивает выравнивание АЧХ. 
С катушки связи 11.2 сигнал ПЧ поступает на 
устройство БИН, выполненное на микросхеме 
02 и транзисторах У8 — У10. На левом 
транзисторе микросхемы 02 выполнен 
усилитель-детектор сигнала ПЧ с напряжением 
отсечки, задаваемым правым транзистором этой 
же микросхемы, который в диодном включении 
выполняет также функцию термокомпенсации 
устройства БЩШН. 

Бесшумная -настройка обеспечивается при 
настройке приемника на станцию с достаточно 
большим уровнем. При этом напряжение на базе 
транзистора У8, а следовательно, и на эмиттере 
близко к нулю. Транзистор У10 закрыт, а сигнал 
ЗЧ с вывода 8 микросхемы поступает на базу 
транзистора У1| {предварительного УЗЧ). 

При отсутствии сигнала или малом уровне 
входного сигнала ток через транзистор У8 
увеличивается, напряжение с эмиттера 
транзистора У8 через транзистор У9 подается на 
базу транзистора У\У10, который открывается и 
шунтирует вход УЗЧ на транзистдре \11. 
Сигнал ЗЧ на выход не проходит. 

Устройство АПЧ, выполненное на 
транзисторах \У4 и У7, работает следующим 
образом. С вывода 10 микросхемы Ю1 сигнал 
АПЧ поступает на усилитель постоянного тока 
(на транзисторах У7 и У4). Выходное 
напряжение, подаваемое на варикапы блока 
УКВ, определяется падением напряжения на 
транзисторе У4. которое, в свою очередь, 
зависит от напряжения на его базе, т.е. на 
коллекторе транзистора УТ, и регулируется 
подстроечным резистором К1$. Напряжение, 
снимаемое с делителя В11. Е10 и резистора 
К12, через каскад эмиттерного повторителя на 
транзисторах \У10 и \!1 подается на блок УКВ 


по соседнему 


и управляет емкостью варикапа У04, 
включенного в контур гетеродина. 

Блок стереодекодера СД-Б-5 (АГ-2) 
выполнен на 11 транзисторах и четырех диодах 
и работает по методу суммарно-разностного 
преобразования спектров тонального и 
надтонального сигналов. 

Сигнал с бяока ДУМ через вывод 1 
соединителя Х2-Х и далее через конденсатор С1 
поступает на базу транзистора \У1 (первого 
усилительного каскада СД). На транзисторах \2 
и \У5 выполнен восстановитель поднесущей 
частоты, работающий по принципу умножителя 
добротности контура 1.1.1С3. С помощью 
подстроечного резистора В8 осуществляется 
регулировка уровня поднесущей частоты, 
подавленной при передаче. На транзисторах Уб 
и У9 выполнен канал разностного стеребсигнала. 

Источником сигнала для мостового АМ 
детектора У10 — \13 являются 
широкополосные трансформаторы 1.2.1 и 12.2. 
Для подавления надтональных частот на выходе 
СД применены выходные каскады на 
транзисторах \У14 и У15, представляющие собой 
активные ФНЧ. Устройство индикации наличия 
стереопередачи работает в ключевом режиме. 

Электронный ключ У7, \У8 открывается при 
наличии усиленного сигнала поднесущей 
частоты 31, 26 кГц, снимаемого с катушки связи 
[1.2 контура 1.1.1С3 через цепь С5, В42. Порог 
срабатывания стереоиндикации определяется 
режимом работы транзисторов УЗ и У4. 

Ток, проходящий через открытый ключ УТ, 
У8, зажигает „светодиод Н «Стереоприем», 


который свидетельствует о наличии 
стереопередачи. 
В режиме монопередачи каскад 


восстановления поднесущей на транзисторах \2, 
У5, Уб зашунтирован контактами 19 — 8 
переключателя 53 «Стерес» платы ВЧ-АМ-ЧМ 
для уменьшения уровия шумов. создаваемых 
этим каскадом. 

В режиме «Стерео» контакты 10 —8 53 
разомкнуты и не шунтируют базу транзистора 
\9 блока стереодекодера и в стереодекодере 
сигнал разделяется на два канала А и В (режим 
«Стерео»). Одновременно ключ У7, \У8 блока СД 
открывается и загорается светодиод 
стереоиндикации. 

Сигнал с выхода СД «выводов 8 и 10 
соединителя Х2-Х) через переключатели $1.5, 
$4.1 поступает на вход предварительного УЗЧ 
{А2). 

Тракт АМ (А!) 
преобразователь частоты, 
активный фильтр УЗЧ и 
коммутации. 

Усилитель радиочастоты с регулируемым 
коэффициентом усиления выполнен на 
транзисторах \У2 — \У6. Транзистор У3 
выполняет функцию аттенюатора, а \6 — 
усилителя сигнала АРУ. Напряжение АРУ на 
базу транзистора Уб подается с вывода 13 
микросхемы 02. усиливается и управляет 


содержит:  УРЧ, 
УНЧ, детектор, 
все элементы, 
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Рис. 3.3. Расположение узлов и блоков на щасси 
радиолы «Кантата-209-стере»: 

| — плата УНЧ-П; 2 — блок УКВ; 3 — 

матор питания; 4 — платы УНЧ-0; 5 — плата вы- 
прямителя; 6 — блок ДЧМ; 7 — блк СД; 8 — 
плата защиль; 9 — блок КПЕ; 1 — плата ВЧ-АМ- 
ЧМ; !\ — шкала радиоприемника; 12 — плата 


Рис. 3.4. Кинематическая схема ВШУ 
радиолы «Кантата-205-стерес» 


сопротивлением траизистора У3. Дальнейнее 
усиление принимаемого сигнала и его 
преобразование в сигнал ПЧ обеспечиваются 
микросхемой ПР]. 

Фильтр 1,9, С32, настроенный на ПЧ, 
предназначен для подавления частот помех, 
близких или равных промежуточной 465 кГц. 

На катушках Л — #4 совмество с КНВ 
выполнены входные цепи диапазонов ЛВ, СВ, 
КВ?, КВ. Катушки 15 — 18 -—гетеродинные. 

Настройка контуров входной цепи и 


гетеродина производится блоком КПЕ, 
имеющим две секции и размещенным на щасси 
радиолы. 


Ктабилизированный делитель напряжения 
питания для микросхем 01, 02 и транзисторов 
У2 — \6 выполиен на транзисторе \7. 
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Усилитель промежуточной — частоты 
построен на микросхеме 102. `Требуемую 
избирательность при расстройке на +9 кГц 
обеспечивает пъезокерамический фильтр 2. 
Катушки индуктивности 110.1 и М0.2, 
настроенные на 465 кГц, обеспечивают связь 
преобразователя с пьезофильтром и совместно с 
ЕЕ 1 обеспечивают необходимую 
амплитудно-частотную характеристику УПЧ. 
Микросхема 02 выполняет функции: УПЧ, 
детектора АРУ, детектора АМ. 

С микросхемы 02 продетектированный 
сигнал ЗЧ подается на базу транзистора У9, 
который является активным фильтром УЗЧ с 
полосой прозрачности до 10 кГк 

С коллектора транзистора \У8 через 
контакты 14-16 и 20-22 переключателя 31.5 
(УКВ) и контакты 3-5 и 4-6 переключателя 54.1 
(«приемн.») сигнал подается на оба канала 
предварительного УЗЧ (А2). Через 
коммутационную систему блока А] 
{переключатель 54.2) на блок А? подается 
звуковой сигнал с ЭПУ (А7). Радиола 
выпускается в двух вариантах: либо с 2-ЭПУ-65 
СМ. либо с 3-ЭПУ-74С. В варианте с 
3-ЭПУ-74С сигнал непосредственно с головки 
звукоснимателя через соединитель Х1 блока А7, 
соединитель Х4 блока А1 и переключатель 54.2 
подается на вход предварительного УЗЧ (А2) В 
варианте с 2-ЭПУ-65 СМ блок АТ содержит 
предварительный усилитель звукоснимателя, 
выполняющий функции выравнивания 
частотной характеристики сигнала с магнитной 
головки звукоснимателя. Дальнейший путь 
прохождения сигнала © блока А7 аналогичен 
вышеописанному. 

Предварительный УЗЧ (А2) содержит два 
идентичных канала. На транзисторах УТ и \4 
(У? и У3) выполнен каскад эмиттерного 
повторителя, на микросхеме 01 - усилитель 
сигналов ЗЧ. Между этими каскадами включены 
цепи регулировки громкости баланса и тембров. 
Регулировка тембра НЧ осуществляется 
частотно-зависимой цепью №31, С16, ©1$, В!15 
(ЕЗ.2, С14, С13, В12), регулировка тембра ВЧ 
— цепью ©2.1, СШ, С? 22, ©С9, С10). Для 
начальной установки стереобаланса служит 
резистор Е24. 

С выхода эмиттерных повторителей на 
транзисторах Уб и У5 сигнал подается на блоки 
оконечных усилителей сигналов ЗЧ ( АЗ и А4}, 
выполняющие функции УМ. 

Блоки АЗ и А4 идентичны. Усилитель 
мощности выполнен по бестрансформаторной 
схеме с гальванической связью — всех 
транзисторов и с глубокой оС, 
обеспечивающей высокое постоянство режимов, 
коэффициента усиления и малых значений 
КНИ Первый каскад УМ выполнен по схеме 
дифференциального усилителя на транзисторах 
УТ, У3. Каскад на транзисторах У? и У7 
выполняет функцию генератора тока. 

Для установки тока покоя и 
термостабилизации рабочей точки выходных 
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Рис 35 Расположение радиоэлементов на печатных платах радиолы «Кантата-205-стерес» 
р еее ВЧ-АМ-ЧМ, б — блок УКВ, в — блок ДЧМ, г — блок СД, д — плата УНЧ-П, е — плата УНЧ-0, 
— плата питания 
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транзисторов служит каскад на транзисторе У8. 
Ток покоя устанавливается  переменвым 
резистором ЕВ14. Конденсаторы С4 — С6 
служат для устранения самовозбуждения на ВЧ. 

В УМ предусмотрена защита от короткого 
замыкания нагрузки {на транзисторах У10 и 
\11). Защита выполнена по схеме ограничения 
тока через выходные транзисторы. 

При увеличении тока в одном из плеч на 
резисторе В17 (18) повышается падение 


+508 448 


А 


У въ \вь чт 


напряжения, которое при определенном токе 
открывает транзистор У1Ф и {\11) и тем самым 
ограничивает повышение управляющих 
напряжений на базах транзисторов УТ13 и 
УТ14. 

Цепь 1, Е20 выравнивает нагрузку на ВЧ, 
расширяет полосу пропускания выходного 
каскада, предотвращает самовозбуждение при 
реактивном характере нагрузки. 
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Таблица 3.1. Намоточные данные катушек контуров радиолы «Кантата-205-стерео» 


ВЧ-АМ-ЧМ 
(Ар 


Блок УКВ 
{А!-1) 


ДЧМ-1-5 (АН 
3) 
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Обозна- 
чение 
на схеме 


Тип на- 
мотки 


Рядловая 


Рядовая 


Сек- 
цион- 
ная 


Число витков 


150+150+150 
отвод от 

375 В 
15+154+15 


33+33+33 
Отаод от 
витка 58 


18 Отвод 
от витка 16 


14 Отвод 
от витка 13 


68+68+68 
отвод от 
витка 111 


33+33+33 
отвод от 
витка 58 


17 


13 


100+100+100 


11+12+10 
9 


21+21+21 
отвод от 
витка 54 


5 1/4 


5 1/4 


4 1/4 


26 


10,4+0,4 


0+0,2 


Марка и 
диаметр про- 


ЛЭПЗ-0.063 


ПЭВТЛ-1 
9,2 


ПЭВТЛ-1 
0,2 


ЛЭПЗх0,063 


ЛЭПЗх0,063 


ПЭВТЛ-1 
0,20 


ПЭВТЛ-1 
0,20 


ПЭВТЛ-1 
0.08 


ЛЭП3З»х0,063 


ПЭВТЛ-1 
0,125 


ПЭВТЛ-1 
0.125 


ПЭВТЛ-1 
0,5 


ПЭВТЛ-1 
0,5 


ПЭВТЛ-1 
0,5 


ПЭВТЛ-1 
0,16 


ПЭВТЛ-1 
0,18 


ПЭВТЛ-1 


тивность, 
мкГн 


2 500+10% 


90+10% 


3,0+5% 


1,4+5% 


360+10%, 


90+10% 


2,15+5% 


1,35+5% 


23+10% 


240 


Тип на 
мотки 


СД-Б-5 «А!- 


2) от витка 260 


200+200 отвод 


от витка 200 


460=3 


Число витков 


260+220 отвод 


'Габлица 31 <Окончание) 


НОСТЬ, 
раз, 
не ме- 


Марка и 
диаметр про- 
вода, мм 


тивность, 
мЕГН 


ПЭВ-1 0,1 


ПЭВ 1 0,08 


ПЭВТЛ-1 
0,08 


ПЭВТЛ-1 
0,08 


Таблица 3.2. Намоточные данные трансформатора питания радиолы 
«Кантата-205-стерео» 


Обозначе- 
ние на 
схеме 


Номера выволов 


1—2—3 (11—23 


4 (4’) 

5—6 (5'’— 6’) 
7—8 (7’—8°) 
9-10 (9’—10°) 


В радиоле предусмотрена защита цепей 
питания выходных транзисторов плавкими 
вставками Е|1 — #4 

Источник питания радиолы включает в 
себя силовой трансформатор Т, выпрямитель 
питания выходных транзисторов УНЧ-О на 
диодах У5 — \8 с емкостным фильтром С3, 
С4, плату питания Аб 

Выпрямитель питания выходных каскадов 
УНЧ-0 обеспечивает источник 17 В и -17 В 

Нлата питания состоит из выпрямителя 
(УЕ — \У4), стабилизатора напряжения 
настройки УКВ (УП), стабилизатора 
напряжения 15 В (\5, У6, \8, У) 

Установка стабилизированного напряжения 
30 В для настройки УКВ производится 
резистором В9, а нижней границы диапазона 
УКВ — резистором В12 Установка напряжения 
15 В производится резистором В14 


„по постоянному 


Сопротив- 
ление посто- 
янному то- 
ку, 
Ом=10% 


Марка и 
диаметр прово- 
да, мм 


Магнито- 
провод 


ПЭВ-1 0,45 ПЛМ 


20х32х58 


П5В-1 0,224 
ПЭВ-1 0,224 
ПЭВ-1 0,90 
ПЭВ-Е 0,63 


Режимы работы транзисторов и микросхем 
току приведены на 
принципиальной схеме (см рис 32) Режимы 
измерены — вольтметром с внутренним 
сопротивлением не менее 10 кОм/В и могут 
отличаться от указанных на схеме на + 20% 
Измерения режимов транзисторов У10 и У!1 в 
блоке А! проводились при нажатой кнопке 
«УКВ» (515) 

Конструкция Радиола состоит из 
приемно-усилительного устройства с ЭПУ, к 
которому подключаются две выносные АС В 
верхней части корпуса расположено ЭПУ 
Корпус приемно-усилительного устройства 
облицован декоративной пластмассой На 
лицевой панели корпуса расположены элементы 


управления, шкала настройки АМ, ЧМ 
диапазонов 

Акустическая система — закрытого типа, 
малогабаритная, состоит из деревянного 
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Таблица 3.3. Возможные неисправности радиолы «Кантата-205-стерео» и способы их 
устранения 


Признаки неисправности 


При вращении ручки ва- 
стройки в режиме АМ прос- 
лушивается сильный треск 


Не перестраивается частота 
диапазона УКВ 


Не горит стереоиндикатор 
при приеме стереопередачи 


5 


Не работает один из диапазо- 
нов АМ 
ного диапазона 


Не работает один или оба ка- 
нала УЗЧ 


При включении радиолы пере- 
торает сетевая плавкая встав- 
ка Е5 


тор 


корпуса, в который установлены низкочастотная 
динамическая головка 6ГД-6 и высокочастотная 
4ГД-56. 

Шасси цельносварное, выполнено из 
металлических конструкций. Расположение 
узлов и блоков на мласси приведено на рис. 3.3; 
кинематическая схема верньерно-шкального 
устройства показана на рис. 3.4 Печатные 
платы функциональных блоков радиолы 
выполнёны из одностороннего фольгированного 
гетинакса. Расположение ЭРЭ на печатных 
платах показано на рис. 3.5, а — ж. 

Намоточные данные контурных катушек 
индуктивности и трансформатора питания 
приведены в табл 3.1 и 3.2. 

Порядок разборки и сборки радиолы. Для 


проведения ремонта разборку  радиолы 
необходимо производить в следующей 
последовательности: вынуть вилку шнура 


питания из розетки электросети; отключить 
внешние устройства, подсоединенные к радиоле 
(антенны АМ и УКВ, стереотелефоны, АС и 
т.п.); снять крышку с петель; отвернуть пять 
винтов крепления верхней декоративной панели 
к шасси; отвернуть четыре винта крепления 
поддона. Снять поддон. 

Для более детальной разборки необходимо: 
отвернуть по два винта и три шурупа крепления 
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Возможные причины Способы устранения 


Замыкание пластин ротора и 
статора блока КЛЕ 


Отсутствует управлякяцее на- 
пряжение 2...30 В на 
резисторе ВТ («Настройка») 


Неиспразен светодиод У5 
{«Стереоприем»); -вышел из 
строя У7 или У8 блока СД-Б- 


Обрыв входной катушки; не 
работает гетеродин неисправ- 


Неисправна плавкая вставка 
питания Е1 или 62, ЕЗ или 
ЕА, обрыв БЭ У13 или \14 
УНЧ-0; обрыв БЭ У8 УНЧ-0 


Вышел из строя один из 
диодов У1 — \4 в плате 
питания; вышел из строя 
один из конденсаторов СЗ, 
С4 в плате питания; вышел 
из строя силовой трансформа- 


Поочередно замкнув секции 
КИЕ и вращая ручку, опре- 
делить неисправную секцию. 
Заменить КПЕ 


Обрыв провода напряжения 
питания 


Заменить неисправный элемент 


Заменить неисправный элемент 


Заменить плавкую вставку; за- 
менить неисправный 
транзистор 


Определить неисправный эле- 
мент и заменить 


боковых стенок к шасси и снять боковые стенки, 
снять ручки регуляторов громкости и тембров, 
отвернуть два винта крепления лицевой панели 


сверху и три винта снизу, снять лицевую 
панель; отвернуть четыре винта крепления 


задней стенки; снять заднюю стенку. 
Сборка радиолы производится в обратной 


последовательности. 
Для разборки АС необходимо: отвернуть 
восемь шурупов крепления декоративной 


лицевой панели к корпусу, снять лицевую 
панель; отвернуть по четыре шурупа крепления 
динамических головок к корпусу; вынуть 
динамические головки в сторону передней 


панели, отпаяв монтажные провода. 
Сборка АС производится в обратной 


последовательности 
Возможные неисправности и способы их 


устранения приведены в табл. 3.3. 


«Ода-102-стерео» 


«Ода-102-стерео» — стереофонический 
малогабаритный радиокомплекс первой группы 
сложности, выполнен в блочном исполнении и 
предназначен для работы в стационарных 
условиях. Он состоит из четырех 
функционально законченных блоков: тюнера, 
магнитофона, предварительного усилителя, 
усилителя мощности, выполненных в едином 
стилевом оформлении. 

Радиокомплекс «Ода-102-стерео» 
обеспечивает: прием передач радиовещательных 
станций в диапазоне УКВ с ЧМ, в том числе 
прием передач по системе стереофонического 
вещания с полярной модуляцией; 
воспроизведение моно- и стереофонической 
трамзаписи; запись и воспроизведение 
музыкальных моно- и стереофонических 
программ на магнитную ленту двух типов, 
размещенную в стандартной кассете МК- 60; 
прослуигивание программ через выносные АС 
или стереотелефоны; воспроизведение программ 
или монофонических 


от внешних стерео- 
источников. 

Блоки радиокомплекса имеют также 
устройства и 


вспомогательные 
{рис. 3.6, 0—9). 


функции 


ГА 4 и 


6) 


лятор уровня залиси; 4 — кнопка открывания 

; 5 — кнопка включения системы 
игумопонижения и системы динамического под- 
магничивания; 6 — сетевой индикатор квазипикового 
уровня записи и воспроизведения, 7 — световая 
индикация применяемого типа ленты Ее, Сг; 8 — кас- 


регулятор 
«30 кГ»; $5—бегулятой спедних. 
6 — регулятор тембра ВЧ «15 кГц»; 7 — регулятор 
громкости; 8 — кнопка ступенчатого ослабления гром- 
кости; 9 — кнопка включения ФВЧ; 10 — кнопка 
включения режима «Моно»; | — кнопка включения 
тонкомпенсации; 12 — индикатор включения входа 
для подключения скоростного звукоснимателя; 13 — 


ного входа; 16 -- кнопка включения входа для 
подключения тюнера; 17 — индикатор включения 
входа для подключения тюнера, 18 — кнопка вклю- 
чения входа для подключения магнитофона; 19 — 
индикатор включения входа для подключения 


г — усилитель мощности: | -— клавиша включения 
сети питания; 2 — индикатор включения сети; 3 — 
индикатор уровня выходного сигнала; 4 — гнездо для 


подключения в; 
9 — акустическая система: ! — высокочастотная 
динамическая головка; 2 — индикатор перегрузки; 


3 — амлитудно-частотная характеристика АС; 4 — 
фазоинверсное отверстие; 5 — низкочастотная 


динамическая головка 
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9 $ 
„ГЕ ® 
Н 
2) 
Рис 36 в) 


Блок тюнера четыре фиксированные 
настройки на заранее выбранные радиостанции, 
шкалу настройки, электронную индикацию 
точной настройки, световую индикацию 
наличия стереопередачи, АПЧ, БШН на 
принимаемую станцию 

Блок магнитофона воспроизведение, 
запись с микрофона, звукоснимателя, 
радиоприемника, магнитофона, телевизора, 
тюнера, радиотрансляционной линии, перемотку 
вперед и назад, перемотку вперед и назад из 
режима воспроизведения без перевода 
магнитофона в режим останова, автоматический 
останов при окончании ленты, возможность 
временной остановки ленты, возможность 
работы с двумя типами ленты (А4205-ЗБ в 
режиме «Ре» и А4212-3Б в режиме «Сг»), 
световую индикацию уровня записи и 
воспроизведения, контроль записываемого 
сигнала прослушиванием, возможность 
подключения стереотелефонов с модулем 
полного электрического сопротивления 
8 16 Ом, световую индикацию применяемого 
типа ленты, световую индикацию включения в 


сеть, систему пумопонижения, систему 
йинамического подмагничивания 
Блок предварительного усилителя 


коммутацию входов источников программ, 
световую индикацию коммутации входов, 
плавную корректировку частотной 
характеристики по верхним, средним и нижним 
частотам, ступенчатое ослабление на 10 дБ 
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громкости включение фильтров верхних и 
нижних частот, включение тонкомпенсации 

Блок усилителя мощности двухканальный 
световой индикатор выходной мощности, 
электронную защиту от короткого замыкания в 
нагрузке, электронную защиту АС при выходе 
из строя выходных транзисторов 

Блоки радиокомплекса имеют следующие 
гнезда для подключения 

блок тюнера входы для подключения 
внешней антенны УКВ с ослаблением 1 Ти 1 30, 
выход для подключения к блоку 
предварительного усилителя, сетевую розетку, 

блок магнитофона входы для подключения 
на запись, выход для подключения на 
воспроизведение к блоку предварительного 
усилителя, выход для подключения 
стереотелефонов, сетевую розетку, 

блок предварительноео усилителя входы 
для подключения  электропроигрывателя, 
пьезоэлектрического звукоснимателя, блока 
тюнера, блока магнитофона (на воспроизведение 
и на запись), выход для подключения к блоку 
УМ, сетевую розетку, 

блок усилителя мощности вход для 
подключения блока предварительного усилителя, 
выходы для подключения головных 
стереотелефонов, правой и левой АС, сетевую 
розетку 


Технические 
характеристики 


Тюнер 
‘Диапазон принимаемых частот 


УКВ, МГц, не уже 65,8 74 
Реальная чувствительность, мкВ, не 

хуже 5 
Чувствительность, ограниченная 

шумами, мкВ, не хуже $ 


Избирательность по зеркальному ка- 

налу (на частоте 69 МГц}, дБ, не 

менее 40 
Разделение стереоканалов, дБ, не менее, на 
частотах 


315 Гц 24 

1000 Гц 30 

5000 Гц 24 
Номинальный диапазон воспроизводимых 
частот, Гц, не уже 31,5 15 000 
Мощность, потребляемая от сети, 
Вт, не более 45 
Габаритные размеры, мм, не 
более 223х245х15 
Масса, кг, не более 2,2 


Магнитофон 
Скорость движения магнитной лен- 


ты, см/с 4,16 
Отклонение скорости магнитной 

ленты, %, не более #2 
Время перемотки кассеты МК-60, 

с, не более 180 
Время срабатывания автостопа, с, 

не более 5 
Коэффициент детонации, %, не 6б0- 

лее = 0,2 


Входное напряжение на запись 
с микрофонного входа, мВ, 


не более 0,35 
с универсального входа, мВ, не 

более 200 
со входа радиотрансляции, В, 

не более 15 


Рабочий диапазон частот на линейном выходе, 
Гц, не уже 
для ленты типа 1 МЭК {А4205-35Б) 
в режиме «Ее» 40 12 500 
для ленты типа И МЭК (А4212-3Б) 
в режиме «Сг 40 
Коэффициент гармоник на линей- 
ном выходе, %, не более 
Относительный уровень паразитных 
напряжений в канале записи -восп- 
роизведения, дБ, не более 
Относительный уровень шумов и 
помех в канале записи воспроизве- } 
дения (для ленты типа МЭК}, дБ, 
не более $ 
Относительныи уровень шумов и 
помех в канале записи воспроизве- 
дения при включенной системе шу- 
мопонижения, дБ, не более 
Спад АЧХ канала записи-восп- 
рюизведения на частоте 10 000 Гц 
на уровне -3 дБ с включенной 
системой динамического под- 
магничивания, дБ, не ниже -7 
Относительный уровень стирания, 
дБ, не более 
Рассогласование АЧХ. стереокана- 
лов воспроизведения и записи-восп- 
роизвеления на линейном выходе в 
диапазоне частот 250 6300 Гц, дБ, 
це бапею. 3 
Выходное напряжение на выходе 
или подключение стереотелефонов 
на нагрузке 8 Ом +5%, мВ, не ме- 
нее 90 
Входное сопротивление на запись, 
кОм, не менее 


14 000 


.3 


входа микрофона 1,8 
универсального входа 220 
входа радиотрансляции 150 
Выходное сопротивление линейного 
выхода, кОм, не более 10 
Габаритные размеры магнитофона, 
мм, не более р 223х144, 
5х247 
Потребляемая мощность, Вт, не бо- 
лее 7 
Масса, кг, не более : 3,5 
Предварительный 
усилитель 
Диапазон воспроизводимых частот, 
Гц не более 
нижняя предельная 20 
верхняя предельная 20 000 
Минимальная ЭДС входного сигна- 
ла (чувствительность), мВ, не более 
для линейных входов 200 


для коррелирующего входа 2 
Номинальное выходное напря- 
жение, В . 1 


Коэффициент гармоник в дианазо- 
неё частот 40 16 000 Гц,%, не бо- 


лее 0,2 

Пределы регулировки тембра, дБ, на частотах 
30 Ги + (10+ 2) 
3 кГц Я {3,5% 0 
15 кГц + (10+2) 


Отношение сигнал-взвешенный шум, дБ, не 
менее 


с линейных входов 70 

с корректирующего входа 65 
Отношение сигнал-фон, дБ, не менее 

с линейных входов 60 

корректирующего входа 50 


Переходное затухание между стереоканалами, 
дБ, не менее, на частотах 
1000 Гц 40 
250 10 000 Ги 30 
Переходное затухание между входами, дБ, не 
менее, на частотах 
1000 Гц 50 
250 10 000 Гц 40 
Спад АЧХ при включенной кнопке 
«ФВЧ», дБ, не менее, на частоте 


10 Г: 10 
Ступенчатое ослабление громкости, 
дБ 22+ 3 


Действие тонкомпенсации, дБ, при уменьшении 
регулятором громкости выходного сигнала на 30 
дБ, не менее 


на частоте 30 Гц 8 
на частоте 15 кГц 5 
Мощность, потребляемая от сети, 
Вт, не более 10 


Габаритные размеры усилителя, 
мм,не более 223х245х75 
Масса, кг, не более 2 


Усилитель мощности 


Диапазон воспроизводимых частот, 
Гц, не более 
нижняя предельная 20 


верхняя предельная 20 000 
Коэффициент гармоник в диапазо- 
не частот 40 16 000 Гц, %, не бо- 
лее 0,25 
Минимальная ЭДС входного сигна- 
ла (чувствительность), мВ, не более 1000 
Номинальная выходная мощность, 
Вт 10 
Максимальная выходная мощность, 
Вт, не менее 25 
Отношение ситнал-взвешенный 
гум, ДБ, не менее 95 
Мощность, потребляемая от сети, 
ВхА, не более 34 
Габаритные размеры УМ, мм, не 
более 223х240х75 
Масса, кг, не более а 3,4 
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Рис. 3.7. Принципиальная электрическая схема блока тюнера радиокомплекса «Ода-10?-стерео» | 
а — плата объединительная, б — блок УКВ, в — блок ДЧМ-1-5; г — блок СД-А-?; д — блок ФНЧ | 
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УТ? гг 


87 
220 0$ 4709 


4" у7; 
«9777 215 Юк ИТЗЮЕ 


Акустические системы 
Диапазон воспроизводимых частот, 


о ра ва бе 63...20 006 
Среднее звуковое давление при 

номинальной мощности, Ца, не ме- 

Не ое ра 0,8 


Суммарный характеристический коэффициент 
гармоник, %, не более, в диапазонах частот: 


1000. .2000 Гц... .. 2,5 
2000...6300 Гц. еее... 1,5 
Номинальное электрическое 
сопротивление, Ом............. 4 
Мощность, Вт: 
паспортная ‚еее еее. 25 
номинальная... -.,.... 15 
Габаритные размеры АС, мм, не 
БОЛЕЕ: о аи ма 160х178х285 
Масса, кг, не более „........... 3,4 


Принципиальная схема. Тюнер «рис. 37, 
а — 9) выполнен по функционально-блочному 
принципу и состоит из блока УКВ-1-05С (Аб), 
блока демодулятора ДЧМ-!-5 (А7), блока 
стереодеколера СЛ-А-7 (А8), платы ЧМ {А1}, блока 
фильтра поднесущей ФНЧ-1! (А), платы 
объединительной (АЗ), платы резисторов 
фиксированных настроек (А), платы светодиодов 
{45}, платы подсветки ижаль настройки (А2, 
трансформатора питания (Т}. 

Плата ЧМ (А!) имеет соединитель для 
подключения блоков УКВ-1-05С и ДЧМ-1-5. 
Через вывод 10 соединителя Х1 вход блока УКВ 
соединен с антенной. Блок УКВ выполнен на 
двух кремниевых транзисторах и микросхеме 


43 Плата ФУ 


Х СНПО-7Р 


К1741С1 {подробно построение 
принципиальной схемы блока УКВ-!-05С 
рассмотрено в описании радиолы 


«Кантата-205-стерео») С выхода блока УКВ 
(“вывод 6 соединителя Х]) сигнал ПЧ подается 
на вход блока ДЧМ-1-5 (вывод |! соединителя 
Х2), где осуществляются его усиление, 
избирательность по соседнему каналу, частотное 
детектирование и предварительное усиление 
сигнала ЗЧ (подробно построение схемы блока 
ДЧМ-1-5 рассмотрено в описании радиолы 
«Кантата-205-стерео»). С блока ДЧМ-1-5 на 
плату объединительную (АЗ) подаются сигналы; 
системы АПЧ, системы БИН и комплексный 
стереофонический сигнал ЗЧ. Комплексный 
стереосигиая подается на зывод 18 платы АЗ и 
далее на вход блока СД-А-7 (на вывод 1 
соединителя Х]). 

Блок стересдекодера СД-А-7 предназначен 
для разделения сигналов левого и правого 
стереоканалов, содержащихся в комплексном 
стереосигнале. Он выполнен по методу 
детектирования с предварительным разделением 
спектра. Принципиальная электрическая схема 
стереодекодера «рис. 37,2) выполнена на 14 
транзисторах и четырех диодах. 

Комплексный  стереосигнал с0 входа 
стереодекодера через конденсатор С} поступает 
на устройство восстаиовления поднесущей 
частоты, выполненное на транзисторах УТТ, 
УТ?, УТ6. Настройка контура восставовления 
поднесущей частоты Г1.1С4СЗ осуществляется с 
помощью сердечника катушки Г. 1. 
Подстроечными резисторами №5 и 815 
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устанавливается максимальное подавление 
сигнала соседнего канала. Восстановленный 
полярно-модулированный сигнал можно 
контролировать на выводе 3 соединителя Х 
блока. 

Канал суммарного стереосигнала выполнен 
на транзисторе УТ12, канал разностного 
стереосигнала — на транзисторах УТ7, УТ9. 


Подавление тональной части 
полярно-модулированного сигнала 
осуществляется  колебательным контуром 


1.2.2С7. Далее разностный сигнал поступает на 
детектор на диодах УО] —УП4 и с его выходов 
на суммирующее устройство, выполненное на 
резисторах Е27 — ЕЗО. На него же поступает и 
суммарный стереосигнал. 

С выходов суммирующего устройства 
стереосигналы левого и правого каналов (А и В) 
поступают на выходные повторители каналов на 
транзисторах УТ13 и УТ!4, а с них — на 
выходы левого и правого каналов стереодекодера 
(на выводы 8 и 10 соединителя Х). Настройка 
устройства по максимуму переходных затуханий 
осуществляется переменными резисторами В27, 
Е30 и сердечником контурной катушки [2. 

Устройство стереоиндикации и 
стереоавтоматики выполнено на транзисторах 
УТЗ—УТ5, УТ8, УТ!0, УТИ. 

При отсутствии стёреосигнала транзистор 
УТ!0 закрыт и сигнал ЗЧ проходит без 
искажений через УТ1, УТ12 на УТ13 и УТ14. 
При малом уровне сигнала отключение режима 
«стерео» производится открыванием транзистора 
УТ4, подачей на его базу положительного 
напряжения через вывод 7 соединителя Х]1 
платы АЗ. При наличии поднесущей 
открывается транзистор УТТЁ и через него 
происходит засвечивание светодиода «стерео» 
{УР1, плата А5). 

С выхода блока СД (“выводов 8 и 10 
соединителя Х1) сигналы ЗЧ левого и правого 
каналов поступают на фильтр НЧ <А9) — на 
выводы | и 7 соединителя Х2 и далее на 
соединитель для подключения усилителя Х5. 

Фильтр нижних частот ФНЧ-1 (49) 
предназначен для усиления сигналов в полосе 
пропускания и подавления надтональных 
сигналов вне полосы пропускания. 

Принципиальная электрическая схема 
ФНЧ-1 (рис. 3.7, 9) состоит из следующих 
функциональных частей: 

усилителей на транзисторах УТ1, УТЗ для 
канала А и транзисторах УТ2, УТ4 для канала 
В; 

активных фильтров на транзисторах УТ5, 
УТ1 для канала А и транзисторах УТб, УТ8 для 
канала В; . 

пассивных фильтров В25, С8 для канала А 
и 826, С9 для канала В. 

На объединительной плате (АЗ) 
расположены также следующие каскады: 
дифференциальный каскад и ограничитель 
сигнала АПЧ (на транзисторах УТ6б, УТ8 и УТУ, 
УТЗ}; ключ для обеспечения работы индикатора 
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точной настройки (на транзисторах УТ9 и 
УТ!0); индикатор точной настройки (на 
транзисторах УТ]2, УТ!5, УТ!6 и светодиодах 
Ур2—\У04 платы А5); стабилизированный 
источник питания 15 В (на транзисторах УТ2, 
УТ4, УТ5 и опорном диоде УБОП; 
стабилизированный источник питания 30 В (на 
транзисторе УТ7, микросхеме Р1 и онорном 
диоде У02); формирователь нижнего и верхнего 
опорных напряжений (на транзисторах УТ14 и 
УТ13 соответственно); транзистор УТИ 
выполняет функцию термостабилизирующего. 

Блок магнитофона (ис. 3.8) 
является стереофонической магнитофонной 
приставкой и функционально разделен на 
следующие блоки и узлы: ЛПМ (А!) с блоком 
магнитных головок {А!.1) и стабилизатором 
частоты вращения двигателя (А1.2); платы — 
объединительная (А?), усилителя 
воспроизведения (УВ-АЗ), усилителя записи 
{УЗ-А4). генератора стирания и 
подмагничивания и системы динамического 
подмагничивания (ГСП и СДИ-А5), системы 
шумопонижения (СШП-Аб}, усилителя 
индикации и телефонов {УИТ-А7), 
стабилизатора напряжения питания (СН-А&), 
индикации уровня (ИУ-А9), индикации 
режимов типа ленты (ИР-А10). 

Плата усилителя 
воспроизведения содержит 
двухканальный УВ, выполненный на 
микросхеме К157ТУШПА «БАГ, и 
переключатель, обеспечивающий — подачу 
напряжения питания на канал записи и 
нодключающий выводы головки к выходу УЗ в 
режиме «Запись». 

В режиме «Воспроизведение» сигнал с блока 
универсальных головок (А!.1) поступает через 
контакты переключателя на вход УВ. Подъем 
АЧХ УВ в области ВЧ достигается резонансом 
колебательного контура, образованного 
индуктивностью УГ и конденсаторами С1—С8. 
Настроика контура осуществляется 
подключением конденсаторов С1—С8 с 
помощью перемычек. 

Коррекция АЧХ в области НЧ и СЧ 
обеспечивается остальными элементами 
устройства. Транзисторы УТ1 и УТ2 выполняют 
функции ключей. Регулировка выходного 
напряжения УВ осуществляется 
потенциометрами В23, В2] в левом и правом 
каналах соответственно С выхода УВ 
усиленный и скорректированный сигнал через 
коммутатор, выполненный на микросхеме 
К190КТ2П (РАЮ и расположенный на 
объединительной плате (А2), подается на вход 
платы СШШ «Аб). 

Плата системы 
шумопонижения СШП (46) 
содержит две микросхемы К157ХПЗ (ОА! и 
РА2), представляющие собой адаптивный 
противошумный процессор, работающий на 
принципе динамической фильтрации. Каждая 
микросхема содержит управляемый фильтр НЧ 
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Рус 38. Ирииципиальная электрическая схема блока магнитофона радиокомплекса «Ода-102-стерес» 
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Рис. 3.8 (Окончание) 


Порог срабатывания СПИТ устанавливается 


подстроечными резисторами ЕЮб и КЕ!12. 
Отключение СИИ производится подачей 
отрицательного потенциала на вывод 2 


микросхем АЕ и ОА? с блока А8. С выхода 
СТИ сигнал подается на линейный выход 
магнитофона и на вход платы А7. 
Плата У ИТ (АР содержит 
усилитель сигналов индикации и телефонов, 
электронный переключатель режимов ленты 
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«Ре_Сг» и устройство индикации уровня. 
Этими 


каскадами кроме усиления 
обеспечивается выпрямление и обработка 
музыкального сигнала для визуального 


представления его уровня на светодиодной 
шкале и обработка сигнала с переключателя 
«Ее—Сг» для задания требуемого режима в 
устройстве при работе с лентами различного 
типа. 
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Переключатель режимов — формирует 
выходное напряжение положительной 
полярности, равное напряжению питания, на 
одном из управляющих проводников в 
зависимости от состояния контактной группы 
«Ее—Ст» в ЛИМ. При замыкании контактов 
открывается ключ УТ5, закрывая ключ УТ8 и 
подавая напряжение на выход 6 соединителя. 
При этом светится светодиод УО1 «Ст» на 
передней панели магнитофона {А10). При 
разомкнутых контактах ключ УТ5 закрыт, 
ключ УТ$ открыт, светится светодиод УД7 «Ее» 
на передней панели {А10). Лиоды УР, УО2 


(А?) необходимы для смещения порога 
открывания ключа УТ8. 
Усилитель индикации и телефонов 


выполнен на микросхеме РА! К!157УД2 с 
двухтактными эмиттерными повторителями на 
транзисторах УТ1—УТ4. Для обеспечения 
номинальной мощности сигнала на 
стереотелефонах введены ограничительные 
резисторы В6, Е10. 

С выхода усилителя индикации сигнал 
поступает на эмиттерные повторители на 
транзисторах УТб, УТ7 и на выпрямительные 
диоды У06, УР7. Диоды УЗ, У25 служат для 
смещения рабочей точки выпрямительных 
диодов. Время заряда фильтрующих 
конденсаторов С7, С8 определяется резисторами 
81$, В18. й 

Сигнал управления с конденсаторов С7, С8 
через ограничительные резисторы ®27, 24 
поступает на базы коммутирующих транзисторов 
УТ9, УТ1О. Транзисторы пропускают сигнал 
управления при подаче на коллектор 
напряжения питания через диод У29, УО8. Так 
как напряжение питания транзисторов подается 
с симметричной обмотки трансформатора, то 
управляющий сигнал передается на делитель 
поочередно с левого и правого каналов. Таким 
образом, за одну полуволну напряжения сети 
обрабатывается управляющий сигнал левого 
канала, а за другую полуволну — правого, т. е. 
осуществляется принцип динамической 
индикации. Управление светодиодами 
осуществляется семью ключевыми ячейками, 
выполненными по схеме аналога тиристора. 

При подаче на базу транзистора УТ11 
напряжения (около 0,6 В) через него начинает 
протекать ток, создающий на резисторе 42 
падение напряжения, приложенное к переходу 
база—эмиттер — транзистора УТ!8. В 
результате этого через транзистор УТ18 
начинает протекать ток по цепи В49, эмиттер 
УТ18, коллектор УТ18, база УТ11, эмиттер 
УТ11, корпус, который приводит к лавинному 
открыванию обоих ключевых транзисторов. 
Аналогично работают остальные ячейки. Пороги 
срабатывания ячеек формируются делителем 
В28—К34. Конденсаторы С9—С14 необходимы 
для снижения чувствительности ключей к 
импульсным помехам. Питание ключей 
осуществляется пульсирующим напряжением, 
что необходимо для обеспечения динамической 
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индикации и возвращения ключей в закрытое 
состояние в конце каждого полупериода 
напряжения сети. Пульсирующее напряжение 
подается с симметричной обмотки 
трансформатора через диод УОЗ (А2) и 
светодиоды УР1— УФ? (А9) для сигналов левого 
канала и соответственно УО4 (А?) и 
Ур8—\У014 (А9) — для правого канала. 

Плата усилителя записи 
(А4) содержит двухкаскадный УЗ на 
микросхемах РА!1, ОА2 К!157УД2 и цепи 
коррекции АЧХ. 

В режиме «Запись» переключатель режима 
на плате УВ (АЗ) обеспечивает подачу 
напряжения питания на канал записи для 
работы УЗ, ГСП и СДП и подключает УУ к 
выходу УЗ. 

На микросхеме РА! выполнен усилитель, 
обеспечивающий требуемые входные 
сопротивления и чувствительность УЗ со всех 
входов. Резисторы, формирующие входные 
сопротивления УЗ. расположены на плате Ал. 
Усиленный сигнал подается на регулятор уровня 
записи и далее на вход коммутатора (А?) и на 
вход второго (оконечного) каскада УЗ. В 
оконечном УЗ формируется требуемая АЧХ и 
обеспечивается номинальный ток записи. Ток 
записи регулируется с помощью подстроечных 
резисторов ВЗ, Е4. 

Коррекция АЧХ в области НЧ 
обеспечивается элементами С23, В31, В27, В23, 
В[9 в левом канале и С24, Е32, В28, К24, 
В20 — в правом. Коррекция АЧХ в области ВЧ 
обеспечивается элементами В25, С21, ®23, С19, 
В21, В19, С!14 (в режиме «Ее») и Е25, СЛ, 
Е23, С!5. 615, В19, С[4 (в режиме «Сг») в 
левом канале и аналогичными в правом канале. 

Подключение цепей коррекции 
осуществляется ключами на транзисторах УТЗ, 
УТ4 в режиме «Сг» и УТ5, УТ6 в режиме «Ее». 
С помощью ключей на транзисторах УТ, УТ2 
обеспечивается увеличение тока записи в 
режиме «Сг». 

С выхода усилителя записи сигнал подается 
на универсальную головку, где смешивается с 
сигналом высокочастотного подмагничивания, и 
на систему динамического подмагничивания, 
которая компенсирует частотные искажения при 
больших уровнях частот. 

Плата генератора стирания и 
подмагничивания и системы 
динамического подмагничивания (А5) 
содержит ГСП на микросхеме ОА! К157ХП2 и 
систему динамического подмагничивания (СДИ) 
на микросхеме ОА? К157УД? и транзисторе 
УТЗ. Микросхема ОА! К157ХП? содержит 
стабилизатор напряжения, выходным 
напряжением которого можно управлять, 
изменяя напряжение на выводах 4, 5, 6. 
Стабилизатор включается подачей на вывод 9 
положительного напряжения (15 В) при 
включении режима «Запись». Конденсатор С7 
осуществляет задержку включения 
стабилизатора и ГСП. Генератор стирания и 


подмагничивания выполнен на транзисторах, 
входящих в микросхему ОА! К!57ХП2, и 
трансформаторе и Установка тока 
подмагничивания производится подстроечными 
резисторами ВТ, В2 в режиме «Ее». Увеличение 
токов стирания и подмагничивания в режиме 
«Сг» осуществляется увеличением выходного 
напряжения стабилизатора подстроечным 
резистором В11 при открытом ключе на 
транзисторе УТ1. 

Система динамического нодмагничивания 
представляет собой двухканальный ФВЧ второго 
порядка на микросхеме ПА? К157УД2. 
Выделенные фильтром высокочастотные сигналы 
выпрямляются и после интегрирующей цепи 
К28,В29,С20 поступают на эмиттерный 
повторитель на транзисторе УТЗ. С выхода 
эмиттерного повторителя сигнал управления 
через подстроечный резистор В34 поступает на 
управляющий работой стабилизатора вывод 5 
микросхемы ОАТ. При увеличении потенциала 
на управляющем выводе выходное напряжение 
стабилизатора уменьшается, что приводит к 
уменьшению тока подмагничивания и позволяет 
записывать на ленту сигналы верхних ЗЧ 
большой амплитуды. Влияние СПД сказывается 
при уровнях входного сигнала превьннакяцих — 
15 дБ. Степень влияния СДП регулируется 
подстроечным резистором В34. Стабилитрон 
\УП4 ограничивает управляющее напряжение на 


уровне 5,6 В для устранения влияния 
напряжения питания микросхемы ОА? на 
работу системы динамического 


подмагничивания. Ключ на транзисторе УТ2 
отключает СДП при отжатой кнопке 
переключателя 51 {«СИНТ —СДП»). После 
коммутатора (А2) сигнал усиливается в плате 
СЕТ (Аб) и поступает на линейный выход для 
контроля записываемого сигнала через УМ и на 
плату УИТ {АТ для измерения уровня сигнала 
и контроля с выхода на стереотелефолны. 

Плата объединительная 
(А2) обеспечивает взаимосвязь рассмотренных 
выше функциональных узлов между собой. Она 
содержит соединители для подключения 
внешних источников сигнала, линейного выхода, 
а также коммутатор и элементы, 
обеспечивающие режим работы коммутатора по 
постоянному току. 

Коммутатор выполняет функцию 
переключения режимов «Зались 
—Воспроизведение». Он построен на микросхеме 
РА! К19ОКТ2. 

Плата стабилизатора 
напряжения питания (48) 
формирует все напряжения, необходимые для 
работы устройства, которые подаются на 
объединительную плату через выходной 
соединитель Х. Переменное напряжение с 
симметричной вторичной обмотки (выводов 3,5) 
силового трансформатора подается на выводы 
1,2 соединителя для обеспечения работы 
устройства индикации уровня и на выпрямитель 
У1. Выпрямленное двухполярное напряжение 


фильтруется  конденсаторами —©С3, С4. 
Нестабилизированное напряжение 20 В 
ноступает на вывод 7 соединителя для питания 
ГСП и индикатора включения сети и на 
стабилизатор, выполненный по схеме 
повторителя напряжения. Цепь Е12, С2, К7 
служит для задания режима стабилитрона УП 
м снижения пульсаций выходного напряжения. 


Для уменьшения асимметрии выходных 
напряжений по обоим плечам в стабилизаторе 
отрицательного напряжения вместо 


стабилитрона установлен транзистор, на базе 
которого происходит сравнение выходных 
напряжений стабилизатора, подаваемых через 
резисторы ВЗ3, В4. С выхода положительного 
плеча стабилизатора на делителе №5, В10 
сформировано напряжение 9 В, которое через 
эмиттерный повторитель на транзисторе УТ4 
подается в цепь питания двигателя ЛИМ. 
Питание эмиттерного повторителя (УТ4) 
производится от отдельной обмотки 
трансформатора через выпрямитель \2 с 
конденсатором фильтра С5. 

Резисторы №8, В9, В13 служат для защиты 
стабилизаторов при коротком замыкании на 
выходе. 

Плата индикации 
уровня (49) содержит светодиоды зеленого 
свечения УР1—УО4 и \08—\011 для 
индикации уровней сигнала, не превышающих 
рабочего уровня записи, и светодиоды красного 
свечения У5—У07 и \УР12—У014 для 
индикации перегрузки. Соединение платы ИУ с 
объединительной осуществляется через 
соединитель Хб—Х13. 

П лата индикации 
режимов (410) содержит светодиоды УГ 
и У122 красного свечения, которые служат для 
индикации соответствия режима устройства 
установленному в магнитофон типу ленты. 

Лентопротяжный 
механизм (АП производства Венгрии 
выполнен по одномоторной кинематической 
схеме с одним маховиком на литом 
пластмассовом корпусе, который служит рамой 
для узлов и деталей ЛПМ. Кинематическая 
схема ЛИМ показана на рис. 3.9. р 

Электродвигатель 1 приводит маховик 
тонвала 3, муфту подмотки 48 и быстроходное 
зубчатое колесо 45 во вращение с помощью 
ремня 2. При работе ЛПМ в режиме 
воспроизведения муфта  подмотки 48, 
отрегулированная на постоянный момент, 
приводит во вращение приемный подкассетник 
46 посредством зубчатой передачи. 

При работе ЛПМ в режиме ускоренной 
перемотки вперед вращение сообщается 
приемному подкассетнику 46 с помощью 
быстроходного зубчатого колеса 45 через 
промежуточное зубчатое колесо 47. 

В режиме перемотки назад вращение 
передается подающему подкассетнику 43 через 
зубчатое колесо 45. Усилие натяжения ленты 
при полном сматывании ограничивается 
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Рис.3.9. Кинематическая схема ЛПМ радиокомнлекса «Ода-102-стерес»: 1 — электродвигатель; 2 — ремень 
приводной; 3 — маховик тонвала; 4 — пружина зубчатого сектора; 5 — пружина замедления; 6 — пластина 
роликодержателя; 7 — ипанга включения электродвитателя; 8 — направлякиная мгновенного стопа; 9 — нюс- 
терня малая; 10 — колесо зубчатое эксцентричное; 1! — пружина направляющей планки; 12 — прижимной 
ролик; 13 — универсальная головка; 14 — стиракяцая головка; 15 — выключатель электродвигателя; 16 — 
толкатель мпювенного стопа; 17 — толкатель останова; 18 — клавиша (широкая); 19 — толкатель воспроизве- 
дения; 20 — пружина толкателя воспроизведения; 21 — клавиша (узкая); 22 — толкатель прямой перемотки; 
23 — ось; 24 — толкатель обратной перемотки; 25 — пружина толкателя; 26 — толкатель записи; 27 — кас- 
сетоприемник; 28 — пластина стопорная; 29 — плунжер; 30 — штанга толкателя; 31 — тормозной цилиндр, 
32 — пружина тормоза кассетоприемника; 33 — пластинка узловая; 34 — планка направляющая; 35 — 
пластинка разблокировки; 36 — защелка; 37 — пластинка блокировки; 38 — пружина защелки; 39 — пружина 
пластины разблокировки; 40 — крючок запирания кассетоприемника; 41 — рычаг предотвращения стирания; 
42 — рычаг быстродействующей муфты; 43 — подающий подкассетник; 44 — рычаг переключения режима 
работы; 45 — быстроходное зубчатое колесо; 46 — приемный подкассетник; 41 — промежуточное зубчатое ко- 
лесо; 48 — муфта подмотки, 49 — шуп восприятия вращения; 50 — эксцентрик; 51 — рычаг переключателя, 
52 — рычаг выключателя заглушки; 53 — итанга выключателя; 54 — пружина рычага муфты сцепления, 55 — 
рычаг муфты сцепления, 56 — рычажок; 57 — пружина пластинки блокировки; 58 — сектор зубчатый; 59 — 
пружина прижимного ролика 
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Рис. 3.10. Принципиальная электрическая схема блока предварительного усилителя радиокомплекса «Ода-102- 
стерео» 
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проскальзыванием приводного ремня 2 на 
ременном шкиве зубчатого колеса 45. 

Муфта подмотки 48 и зубчатое колесо 45 
устанавливаются в положение принудительной 
зубчатой связи пружинным усилием при 
включении соответствующего режима работы 
толкателями 16, \7, 19, 22, 24, 26. 

Магнитные головки 13 и 14 установлены на 
планке 34, которая в результате скольжения в 
пазах корпуса обеспечивает однозначное 
положение головок по отношению к ленте. 
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Автостоп Лим срабатывает по 
механическому восприятию останова приемного 
подкассетника 46 вследствие использования 
энергии вращения маховика тонвала 3. 
лок усилителя 

предварительного (рис. 3.10) 
представляет собой предварительный 
двухканальный УЗЧ © коммутатором входов и 
регулировками баланса и громкости. Он состоит 
из объединительной платы {А2), на которой 
размещены два канала предварительного УЗЧ с 
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Рис. 3.2. Принципиальная электрическая схема АС радиокомплекса «Ода-102-стерео» 


регулировками громкости, коммутатор входных 
сигналов, стабилизатор напряжения и 
соединители для подключения платы 
усилителя— корректора (А!), платы тембров 
(А4}, платы индикации {АЗ), резисторов 
стереобаланса. 

Явухканальный усилитель {А2) состоит из 
входных эмиттерных повторителей на 
транзисторах УТЗ и УТ4, отключаемого фильтра 
второго порядка и усилителя на микросхеме 
РАЗ К157УД2. Подстроечные резисторы В31, 
В32 позволяют в небольших пределах 
регулировать напряжение на выходе усилителя. 

С помощью нереключателя $2 включаются 
фильтр ВЧ, $3 — режим «Моно», $4 — цепи 
тонкомпенсации, 35 — режим ступенчатого 
ослабления громкости. 

Стабилизатор напряжения постросн на 
транзисторах УТ1, УТ2 и стабилизаторах УБ1, 
У22. Коммутатор входных сигналов построен на 
микросхемах ПА! и РА? «{кК190КТ2П), 
управляемых напряжением, коммутируемым 
переключателями 51.1 —5$1.4. 

Усилитель—корректор (АТ) и регуляторы 
тембра (А4) построены на микросхемах ОА! 
К157УД2. Подстроечные резисторы В2, В4, 


расположенные на плате А|, позволяют 
регулировать чувствительность входа для 
подключения ЭНУ. 

Плата индикации (АЗ) содержит 
светодиоды, которые показывают, какой вход 
включен. 

Блок усилителя 


мощности ис. 3.11) представляет собой 
двухканальный усилитель с устройством защиты 
от коротких замыканий в нагрузке, от 
протекания постоянного тока через нагрузку и 
устройством индикации выходной мощности. 
Каждый канал выполнен на десяти 
транзисторах, шести диодах и одной микросхеме 


(операционном усилителе ОА1). На микросхеме 


выполнен усилитель напряжения с 
коэффициентом усиления 3, а на транзисторах 
зыполиен  оковечный каскад усиления 


мощности, имеющий коэффициент усиления по 
напряжению, равный 2. Ко входу операционного 
усилителя подключена цепь ®2.611, 
В29(83,К12,Ю 32), через которую осуществляется 
ООС по постоянному и переменному токам с 
выхода усилителя. В скобках указываются 
соответствующие элементы правого канала. 
Введение глубокой ООС уменьшает нелинейные 
искажения и значительно снижает выходное 
сопротивление усилителя, что даег возможность 


подключать низкоомную нагрузку 
непосредственно на выход УМ. 
Переменным резистором №29 (Ю32) 


регулируется чувствительность УМ. Глубокая 
ОС обеспечивает высокую линейность УМ, 
низкий уровень собственных шумов. Через 
конденсаторы С17, С18 ослабляются помехи, 
проникающие из цепи питания УМ. 

Устойчивость усилителя обеспечивается 
ООС, напряжение которой снимается с выхода 
операционного усилителя и через конденсатор 
С7 (С8) подается на вход операционного 
усилителя. 

Цепь Ю1,С1 <Ю4,С4) также обеспечивает 
устойчивость усилителя к самовозбуждению. 
Стабилитроны УП1, \У02 обеспечивают 
стабилизацию напряжения питания 
операционного усилителя. Конденсаторы С9, 
(10 (С, (12) устраняют возможность 
самовозбуждения УМ на высоких частотах. 
Усилитель напряжения выполнен на 
транзисторах \УТ1, УТ2, УТ5, УТ? (ТЗ, УТ4, 
УТ8, УТ!9). В коллекторной цепи двух 
последних транзисторов включен транзистор 
термостабилизации УТб (УТ9) режима работы 
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Рис. 3.13. Схема соединений блоков радиокомплекса «Ода-102-стерех» 


оконечного усилителя. Этот транзистор включен 
в базовые цепи транзисторов УТ11, УТ12 и 
работает как регулируемое термосопротивление. 
Резистором В28 при настройке устанавливают 
ток покоя УМ, который должен составлять 
10...20 мА. 

Предоконечный усилитель выполнен на 
транзисторах УТ!1, УТ12 {УТ13, УТ14). Он 
обеспечивает мощность сигнала, необходимую 
для работы оконечных транзисторов УТ1, УТ2 
СУТЗ, УТ4), установленных на радиаторах. 

Резисторы В45, В46 (47, В48) в цепях 
эмиттеров транзисторов выходного каскада 
служат для температурной стабилизации тока 
покоя и одновременно являются датчиками тока 
для устройства защиты усилителя от короткого 
замыкания в нагрузке. 

Цепь 11,855 (2,856) служит для 
предотвращения самовозбуждения усилителя на 
высоких частотах при емкостной нагрузке. 

Выходное напряжение подается на выход 
левого канала (соединитель ХЗ). Одновременно 
выходное напряжение через резисторы ЕВ1, В2 
платы индикации АЗ подается на выход для 
подключения стереотелефонов (соединитель ХГ) 
и устройство индикации выходного уровня. 

Блок питания состоит из 
силового трансформатора Т на тороидальном 


магнитонроводе, мостового выпрямителя У 
КИи410Б и фильтрующих конденсаторов 
С4 —С7 (А. 
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Устройство индикации левого канала 
выполнено на транзисторах УТ1, УТЗ—УТ14 и 
светодиодах \012, У014, УР16, УР18, У120, 
У022, напряжение питания производится от 
половины обмотки силового трансформатора 
(выводы 4, 5) через диоды УО7 и УО9. Таким 
образом, устройство работает половину периода 
напряжения питания для индикации выходного 
уровня левого канала, а другую половину 
периода для индикации выходного уровня 
правого канала. Резистором В12 регулируется 
загорание последних светодиодов при выходной 
мощности 25 Вт. 

Устройство защиты (А2) выполнено на 
четырех транзисторах УТ1 —УТ4 и восьми 
диодах. 

В исходном состоянии, когла УМ включен, 
транзисторы в плате защиты закрыты, ток через 
обмотку реле РЭС-6 не протекает, через 
контакты реле на плату УМ подается 
двухполярное напряжение питания. 

При появлении на выходе УМ любого 
канала постоянного напряжения (допустим, 
отрицательного) это напряжение через элементы 
Е? (либо ВТ), В5, У02 прикладывается к базе 
транзистора УТ4. Транзистор открывается и 
открывает транзистор УТ2, который, в свою 
очередь, открывает транзистор УТ]. В цепь 
коллектора УТ] включена обмотка реле РЭС-6. 
Реле срабатывает, напряжение питания платы 
УМ отключается, постоянное напряжение с 
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Рис. 3.14. Кинематическая схема верньерного устрой- 
ства тюнера радиокомплекса «Ола-102-стерес» 


выхода УМ пропадает, тем самым защищая АС 
от выхода из строя от постоянного напряжения. 

Конденсатор С1 заряжается до напряжения, 
при котором открывается траизистор УТЗ, 
шунтируя и закрывая ‘транзистор УТ2, 
Транзистор УТЕ также закрывается, реле 
отключается, и питание снова подается на плату 
УМ. Реле периодически срабатывает до тех пор, 
пока не будет устранена неисправность. 

При появлении на выходе УМ 
положительного напряжения также срабатывает 
транзистор УТ4 и процесс повторяется, как было 
описано выше. 

При превышении мощности более 25 Вт 
или коротком замыкании в нагрузке ток резко 
возрастает через выходные транзисторы и 
напряжение на резисторах В45 и 846 
увеличивается до открывания транзистора У\Т15, 
через который потечет ток на базу транзистора 
УТ2 (А2), что приведет к срабатыванию реле, 
как было описано выше. 

Режимы работы транзисторов и микросхем 
по постоянному току отдельных каскадов 
приведены на принципиальных схемах блоков 
радиокомплекса. 

Акустические системы 
(15АС-213) радиокомплекса 
(рис. 3.12) двухполосные с устройством 
индикации перегрузок. Принципиальная 
электрическая схема содержит плату фильтров 
{АТ}, проходя через которые электрический 
сигнал разделяется по частотам на двё полосы 
частот — НЧ и ВЧ. Эти частоты соответственно 
поступают на низкочастотную ВА]! и на 
высокочастотную ВА? динамические головки. 
Частота раздела фильтров около 4 кГц. Фильтр 
нижних частот содержит элемент С1, М, а 
ФВЧ — 02. 12. Резистор Е2 выполняет 
функцию делителя напряжения. Устройство 
индикации перегрузок представляет собой 
пороговое устройство индикации входного 
напряжения, поступающего на АС. Резистор ЕЮ] 
является ограничителем тока, диод УО? — 
пороговым элементом, диод УР используется в 
качестве выпрямителя, светодиод УР — в 
качестве индикатора перегрузки. 

Конструкция. Радиокомплекс 
«Ода-102-стерес» состоит из отдельных блоков: 
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Рис 3.15 Расположение радиоолементов на печатных 
платах блока тюнера: 
а — фильтр НЧ; 6 — стереодеколер; в — плата 
объединительная; 
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Рис 3.15 . 


112 


<>, 


272 ар 
%, 


и 


ч, ‚ @’7 
тов ВАО: Й , 


+. 
$} О ® 


<7222272227452 


& 
< 
УЕ 
> 


т? 9 
Фа” > 


#— 5% 6 < 


"эьникбь 


\ ль: 9 я 
К (4 "ль. 
Уааааакаяь <<. 


55 > 
ке 
С \ чом: 


хх 


м Пчьччьчьчьчель 


< 
ыы К 1 
$$$ 
чать 


< 


3% 
ео 4$ 


ие» 
оч к4 Ая К355® 
СЫ > 


1 5 ®. |) 


} 
К 


в} 


Рис. 3.16. Расположение плат и узлов на шасси 
магнитофона" 

1 — силювой трансформатор в экранирующем кожухе 
<Т); 2 — сетевая розетка для подключения внешнего 
потребителя электроэнергии; 3 — плата ГСП и СДП 
(А5}; 4 — плата УВ (АЗ); 5 — плата УЗ (А4); 6 — 
плата СНИТ (Аб); 1 — плата УИТ (АТ), 8 — плага 
объединительная (А2); 9 — плата индикатора уровня 
{А9); 10 — ЛПМ (АП, И — плата СН (48) 


тюнера, магнитофона, предварительного 
усилителя и УМ. Все блоки имеют одинаковый 
габаритный размер по ширине, а три (кроме 
магнитофона) и по высоте. Кроме того, в 
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комплект входят две АС Схема соединений 
блоков и АС приведена на рис. 3.13 
Все блоки конструктивно разделены на 


отдельные функциональные узлы, которые 
размещаются (или подсоединяются} к 
объединительной плате из фольгированного 
стеклотекстолита или (гетинакса). 

Все органы управления и индикации 
размещены на передних панелях блоков, а 
соединители для подключения — на задней 
стенке {за исключением соединителя для 
подключения стереотелефонов — он расположен 
на передней панели блока магнитофона и УМ) 

Тюнер. На металлическом шасси тюнера 
крепятся: плата резисторов фиксированных 
настраек; шкала настройки с лампочками 
подсветки, вернъерное устройство с резистором 
настройки (рис. 3 14), светодиоды индикатора 
точной настройки, светодиод индикации 
«Стерео»; светодиод индикации включения сети. 
Объединительная плата  изтотовлена из 
двустороннего фольгированного 
стеклотекстолита На ней размещены индикатор 
точной настройки, переключатель 
фиксированных настроек, устройство 
электропитания, ограничитель напряжения 
АПЧ, функциональные блоки СД-А-7 и ФНЧ-1. 
Расположение ЭРЭ на печатных платах тюнера 


И 
г 7 р орла орт пинк, Ри ааа ат ое ат ый 
/“ кА 4 а [5 | 72] р 8. ий 


—— 


Рис 3.17 Расположение радиоэлементов на печатных платах блока магнитофона: 
а — усилитель воспроизведения; 6 — усилитель записи; в — плата ГСН и ДИ; г — усилитель индикации и 
; д — плата объелинительная, е — плата системы птумопонижения. ж — стабилизатор напряжения 
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Рис. 3.17. 
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показано на рис 3.15, а—в (платы блоков УКВ 
и ДЧМ приведены на рис 3.5, 6, в). 

Магнитофон. Основным несущим 
элементом конструкции магнитофона является 
П-образное шасси. В передией части 
магнитофона расположен ЛПМ с клавишным 
устройством управления. 

Основная часть электрической схемы 


магнитофона расположена на печатных платах, 
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Рис. 3.18 Расположение плат, узлов и соединителей 
на шасси предварительного усилителя: 

{ — силовой травоформатор; 2 — объединительная 
плата, 3, 4, 7 — соединители для подключения регу- 


1 лятора стереобаланса, платы тембров, светодиодных 


индикаторов, 5 — усилитель-корректор; 6 — плата 
тембров; 8 — сетевой предохранитель 


установленных на объединительной плате с 
помощью соединителя (рис. 3.16) 
Электрическое соединение объединительной 
платы с другими узлами также осуществляется 
с помощью соединителей и объемного монтажа 

Лицевая панель магнитофона выполнена из 
ударопрочного полистирола и состоит из 
лицевой панели и накладки. 

В верхьей части магнитофона со стороны 
лицевой панели расположены светодиодные 
индикаторы уровня записи и воснроизведения и 
индикатор соответствия режима устройства 
примененному типу ленты 

Кассетоприемник Лим закрыт 
декоративной съемной прозрачной крышкой 
(для визуального контроля расхода ленты). 
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Рук. 3.19. Расположение 
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на печатных платах блока предварительного усилителя: 
тембров 


а — плата объединительная; 6 — усилитель-корректор; в — плата 


Расположение ЭРЭ на печатных платах 
блока магнитофона показано на рис. 3.17, а—ж. 

Предварительный усилитель. Передняя и 
задняя панели, боковые  сленки и 
объединительная плата при соединении 
образуют жесткое шасси. Некоративная лицевая 
панель крепится к штампованной передней 
панели на защелках. Снаружи на шасси 


устанавливается П-образный кожух и поддон. 
Расположение плат, узлов и соединителей 


на шасси усилителя при снятом кожухе 
показано на рис. 3.18. 


Расположение ЭРЭ на печатных платах 
блока предварительного усилителя показано на 


рис. 3.19 а—в. 

Усилитель мощности. Все элементы 
конструкции размещены на штампованном 
ззасси © закрепленными к нему передней и 
задней панелями. 

Декоративиая лицевая панель крепится к 
штампованной передней панели на защелках. 
Снаружи на шасси устанавливается П-образный 
кожух с вентиляционными отверстиями и 
поддон. 
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Рис 320 Растюложение узлов и плат на шасси блока 
УМ 1 — колодка с предохранителями, 2 — сетевая 
розетка, 3 — плата УМ, 4 — радиаторы выходных 
транзисторов, 5 — плата защиты, 6 — сетевой тран- 
оформатор, 7 — реле, 8 — плата индикации 


Расположение узлов и плат на шасси 
усилителя (при снятом кожухе в откинутой 
плате УМ) показано на рис 320 Расположение 
ЭРЭ на печатных платах блока УМ показано на 
рис ЗЁ, а-в 

Намоточные данные контурных катушек 
индуктивности и трансформаторов приведены в 
табл 34 и 35 

Разборка и сборка блоков. Разборка блоков 


осуществляется при обязательном их 
отключении от сети 
Порядок разборки блока тюнера. 


Отвинтить два винта с боков блока и один винт 
сзади (под пломбой) Приподняв заднюю часть 
корпуса, снять кожух Отвинтив четыре винта, 
снять поддон Для снятия лицевой панели 
необходимо снять ручку, отвинтить винт снизу, 
за счет деформации верхней плоскости вывести 
отверткой защелки мз квадратных отверстий 
шасси и снять с лицевой панели плату со 
светодиолами и светодиод — индикатор 
включения сети 

Порядок разборки блока магнитофона. 
Снять кожух, который крепится к шасси пятью 
винтами Содин из них, находящийся сзади, 
опломбирован) Отвернув все пять винтов и 
подняв заднюю часть кожуха, вывести из 
запепления усик кожуха с прорезью передней 
панели Снять кожух 

Для дальнейшей разборки магнитофона 
необходимо снять поддон, который крепится к 
Шасси четырьмя винтами, один из которых 
оплочбнрован Отвернуть все четыре винта, 
после чего поддон снимается Открывается 


доступ к сетевому предохранителю и контактам 
объединительной платы 

Яля снятия крышки кассетоприемника 
необходимо открыть кассетоприемник нажатием 
соответствующей кнопки Вывести защелку 
крышки из зацепления с выступами 
кассетоприемника им Закрывая 
кассетоприемник < одновременным 
перемещением крышки вниз (до упора при 
полностью закрытом кассетоприемнике) и на 
себя, снять крышку Установка крышки ведется 
при закрытом кассетоприемнике перемещением 
вверх до  защелкивания за выступы 
кассетоприемника 

Иля снятия лицевой панели магнитофона 
необходимо снять ручки с резисторов уровня 
записи, вывести выступы верхней части лицевой 
панели из прорезей передней панели, снять 
лицевую панель с шасси магнитофона 

Лицевую панель необходимо снимать с 
шасси только с0 снятым поддоном и крышкой 
кассетоприемника Жгут, идущий от плат 
индикации, должен быть отсоединен от 

динительной платы 

Разжав защелки, вынуть 
светодиод-индикатор включения сети Лицевая 
панель снимается вместе с платами индикации 
и саединительным жгутом Разжав 
соответствующие защелки, снять плату 
индикации уровня записи и воспроизведения и 
плату индикации типов ленты вместе с 
соединяющим их жгутом 

Передняя панель крепится к шаси четырьмя 
винтами Отвернув винты, снять переднюю 
панель Сс шасси Панель связана с шасси 
проводами, идущими на сетевой выключатель 
При необходимости следует отпаять провода 

Отвернуть четыре винта, крепящие ЛПМ к 
панели Отпаять провода, идущие на 
соединитель для подключения телефонов После 
этого снять ЛПМ со всеми подпаянными к нему 
жгутами Для крепления плат, установленных 
на объединительной плате, применена скоба, 
которая закреплена одним винтом к правой 
стенке шасси 

Отвернув винт и переместив скобу вниз по 
фигурной прорези в левой стенке шасси, снять 
скобу После чего любая из пяти плат, 
установленных на объединительной плате, 
может быть снята Только для снятия платы УВ 
необходимо отсоединить от нее жгут, идущий с 
Лим 

Объединительная плата, установленная на 
кронштейне, крепится к шасси одним винтом с 
правой стороны Необходимо отсоединить все 
жгуты, подходящие к объединительной плате, 
отвернуть винт, которым она крепится к шасси, 
отжав рычаг режимов работы, также 
установленный на кронштейне, выдвинуть 
кронштейн с объединительной платой через окно 
в правой стенке шасси При необходимости это 
можно сделать с установленными платами 

При необходимости сиятие остальных плат, 
силового трансформатора и других узлов 
производить отворачиванием соответствующих 
винтов крепления и отпаиванием полводящих 
проводников 

Порядок разборки блока предварительного 
усилителя. Для снятия кожуха отвернуть четыре 
винта крепления кожуха на боковых стенках 
хожуха и опломбированный винт, находящийся 
на задней стенке усилителя Приподнять кожух 
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Рис. 321 


на заднюю часть и снять его. Для снятия 
поддона нужио отвернуть четыре винта 
крепления поддона по углам кожуха. 

Для снятия лицевой панели необходимо 
снять ручки, отвернуть винт, кренящий панель 
к шасси снизу, вывести выступы верхней части 
лицевой панели из прорезей передней панели и 
снять лицевую панель. Лицевую панель снимать 
только со снятым поддоном и отсоединенным 
соединителем. 

Для снятия элементов, установленных на 
передней панели, необходимо  отпаять 
подходящие провода, отвернуть гайки или 
другие элементы крепления. 

Для снятия объединительной платы 
необходимо снять кнопки с переключателей, 
усилитель—корректор, плату тембров, резистор 
регулировки громкости, отвериуть стойку 
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крепления платы тембров, отпаять провода, 
идущие от силового трансформатора, отвернуть 
пять винтов крепления платы. 

Порядок разборки блока УМ. Для снятия 
кожуха отвернуть четыре винта крепления 
кожуха на боковых стенках кожуха и 
опломбированный винт, расположенный на 
задней стенке усилителя. Нриподнять кожух за 
заднюю часть и снять его. Для снятия поддона 
отвернуть четыре винта кренления поддона, 
расположенные по его углам. Для снятия 
лицевой панели необходимо отвернуть винт, 
крепящий панель к шасси снизу, вывести 
выступы верхней части лицевой панели из 
прорезей передней панели и снять лицевую 
панель. Лицевую панель снимать только со 
сяятым поддоном. 
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Таблица 3.4. Намотозные данные катупек индуктивности блоков радиокомнлекса 
«Ода-102-стерео» 


Обозна- Номера Число Марка и диаметр Индук- Приме- 
чение выводов ВИТКОВ провода, мм ТИВНОСТЬ чание 


Доброт- 
ность 170 


Тюнер: 
блок УКВ 


ПЭВТЛ-1! 0,5 


ПЭВТЛ-1 0,5 


То же 


Доброт- 
ность 70 


ПЭВТЛ-1 0,5 
ПЭВТЛ-1 0,16 


Доброт- 
ность 100 


ПЭВТЛ-1 0,125 


Блок ДЧМ 


ПЭВТЛ-1 0,125 
ПЭВ-1 0,08 


Доброт- 
ность 2} 


Блек СД 


ПЭВТЛ-2 0,1 


ПЭВТЛ-2 0,08 Сопро- 
тивление 
постоян- 

ному 10- 


ку 80 Ом 


ПЭВ-2 0,16 
ПЭВ-2 0,16 
ПЭВ-2 0,45 
ПЭВ-2 0,8 
ПЭВ-2 0,8 


Магнитофон: 
ГСП и СДП 
УМ 


1 МЕн 
0,42 мГн 


Таблица 3.5. Намоточные -данные силовых трансформаторов блоков радиокомплекса 
«Ода-102-стерес» 


м Сопротивление 
Номера выводов Число витков р илЫ постоянному то- 
провода, мм ку, Ом 
ы 


ПЭВ-2 0.16 
ПЭВ-2 0,315 
ПЭВ-2 0,315 
ПЭВ-2 0,315 
ПЭВ-2 0,16 


Магнитофон 
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Номера выводов 


Предва- 
ритель- 
ный уси- 
литель 
Усили- 
тель 


мощности 


Число витков 


Марка и диаметр 
провода, мм 


Таблица 3.5. Окончание 


Сопротивление 
постоянному то- 
ку. Ом 


ПЭВ-2 0,4 
ПЭВ-2 0,4 
ПЭВ-2 0,16 
ПЭВ-2 0,315 
ПЭВ-2 0,315 
НЭВ-2 0.315 
ПЭВ-2 0.355 
ПЭВ-2 1 
ПЭВ-2 1 


Таблица 3.6. Возможные неисправности ралиокомплекса «Ода-102-стерео» и способы их 


Не работает индикатор точ- 
ной настройки 


При работе радиостанции про- 
слушивается сильный фон 


Постоянно светится индикатор 


«Стерео» 


Малый уровень воспроизве- 
дения 


Большие искажения в 
режиме воспроизведения 


устранения 


Блок тюнера 


Вышел из строя оксидный 
конденсатор С15 в блоке 
ДЧМ либо Сб в объединитель- 
ной плате 


Неисправен оксидный конден- 
сатор ©5 в блоке питания тю- 
нера 


Вышел из строя транзистор 
\5 или У11 в блоке стереоде- 


Блок магнитофона 


Загрязнены рабочие поверх- 
ности универсальной головки. 
Нарушена начальная установ- 
ка универсальной головки. 
Неисправны конденсаторы 
©9. С1® в плате УВ, СЦ, 
С22 в плате СНИТ. Нарушена 
первоначальная установка 
резисторов В21, Ю23 в плате 
УВ 


Неисправность платы 
усилителя воспроизведения. 
Неисправность микросхемы 
ОА] на плате объединитель- 
ной. Неисправность платы 
сит 


Проверить и сменить соответ- 
ствующий конденсатор 


Проверить исправность 
оксидного конденсатора. При 
необходимости заменить его 


Проверить и сменить 
транзистор 


Снять декоративную крышку 
кассетоприемника, промыть 
рабочие поверхности головок 

и выставить универсальную го- 
ловку по углу наклона, За- 
менить конденсаторы. 
Отрегулировать резисторами 
В21, ®23, уровень воспроизве- 
дения 


Проверить работу платы УВ. 
Проверить режимы микросхе- 
мы на управляющих входах. 
Заменить микросхему. Про- 
верить работу платы СШП 


123 


Признаки неисправности 


Относительный уровень помех 
больше допустимого 


Не работает индикатор уров- 
ня. Сигнал на выходе присут- 
ствует и не искажен 


Уровень записи по индикато- 
рам выставляется, запись не 
производится 


Запись производится с 
больцими искажениями. Ста- 
рая запись не стирается 


При подключении в сель не 
загорается индикатор вклю- 
чения сети, сигнал не зро- 
ходит 


При включении в сеть не за- 
горается индикатор вклю- 
чения сети, сигнал проходит 


Возможные причины неиспраз- 
ности 


Вышли из строя конденсаторы 
С9, С10 в плате УВ (большой 
ток утечки). Обрыв эк- 
ранирующих проводников 
универсальной головки. На- 
магничена универсальная голо- 
вка 


Обрыв конденсаторов С5, Сб 
в плате УИТ. Отказ транзисто- 
ров УТб, УТТ или диодов 
\БЗ, УР — УР? в плате 
УИТ. Пробой конденсаторов 
С7, С8 в плате УИТ. Отказ 
транзисторов УТ9, УТ1О или 
диодов У08, УО9. Отказ 
диодов У03, УБ4 ва 
объединительной плате. 
Отсутствие контакта в со- 
единителе Х5 мли обрыв про- 
вода питания платы ИУ 


Не работает микросхема РА? 
в плате УЗ. Не подключается 
универсальная головка к выхо- 
ду УЗ через переключатель 
платы УВ 


Не работает ГСП. Не поступа- 
ет управляющее напряжение 
на вывод 9 микросхемы ОА! 
платы ГСИ и СДП. Не рабо- 
тает стабилизатор микросхемы 
РА|. Пробой перехода коллек- 
тор-эмиттер транзистора УТЗ 
илаты РСП и СДП. Нет кон- 
такта в соединителе Х1 
объединительной платы для 
подключения стиракнцей го- 
ловки. Отказ одного из 
транзисторов ГСП в микросхе- 
ме РА!1. Обрыв в обмотках 
трансформатора ГСП. Отказ 
одного из каналов микросхе- 
мы ОА? в СДП 


Блок предварительного 
усилителя 


Перегорел сетевой предох- 
ранитель, неисправен 
стабилизатор питания 


Нарушен контакт в со- 
единителях Хб, ХЗ или 
неисправен светодиод УО 


Габлица 3.6. (Продолжение) 


Способы выявления и устра- 
нения неисправности 


Заменить конденсаторы. Про- 
верить наличие контакта в со- 
елинителях ХЗ, 

подключенных к плате УВ, и 
нодведенные к нему про- 
водники. Размагнитить универ- 
сальную головку 


Проверить и заменить отка- 
завшгий элемент. Проверить 
диоды и заменить отка- 
завший. Нроверить наличие 
контакта в соединителе и це- 
лостность проводников 


Проверить работу УЗ и подк- 
лючение головки к его выходу 


Проверить элементы, найти 
неисправный и заменить его 


Вскрыть усилитель, проверить 
сетевой предохранитель, нро- 
верить исправность УЮ1, 
У02, УТИ, УТ2 и в случае 
неисправности заменить 


Проверить исправность све- 
тодиода и в случае неисправ- 
ности заменить. Пролаять 
контакт соединителя Х6 или 
протереть спиртом 


Признаки неисправности 


Возможные причины неисправ- 
ности 


При включении в сеть индика- 
тор загораётся, сигнал не про- 
ходит но обоим каналам со 
всех входов 


Мало выходное напряжение 
при работе с входов «Унив» 
«Тюнер» и подключение 
магнитофона 


Мало выходное напряжение 
при работе © входа подклю- 
чения ЭПУ 


Искажения при работе с любо- 
го входа, тускло светятся све- 
тодиодные индикаторы 


Искажения при работе с любо- 
го входа, индикаторы светятся 
мормально 


Проникает сигнал при вклю- 
ченном входе по одному или 
обоим каналам 


Усилитель мощности вклю- 
чен. Индикатор включения не 
горит 


Индикатор включения горит. 
Акустические системы не 
работают 


Отсутствует сигнал на выходе 
для подключения стереотеле- 


фонов 


С одного из каналов идет 
искаженный звук 


Отсутствие воспроизведения 
звука 


Неисправны коммутаторы 

РА! и РА2, микросхема РАЗ 
в плате объединительной или 
микросхема РА! плате тембров 


Нарушена первоначальная ус- 
тановка подстроечных резисто- 
ров В3!. ЕЗ2 на 
объединитёльной плате 


Нарушена первоначальная ус- 
тановка подстроечных резисто- 
ров В2, В4 на плате 
усилителя корректора 


Мало напряжение питания 


Неисправны транзисторы УТЗ 
ЛК) и УТ4 (ЕЮ) в 
объединительной плате 


Пенсправны коммутаторы 
ОАЕ или ОА2 на 
объединительной плате 


Блок усилителя мощности 


Отсутствует переменное напря- 
жение 


Отсутствует постоянное напря- 
жение нитания 


Неисправен соединитель Х1 


Проходит одна полуволна 


Акустические системы 


Обрыв в соединительном шну- 
ре, плохой контакт в со- 
единителе для подключения 
АС к УМ, обрыв в цепи, 
вышли из строя громкого- 
ворители 


Таблица 3.6. (Окончание) 


Способы выявления и устра- 
нения неисправности 


Проверить исправность указан- 
ных элементов и в случае 
неисправности заменить 


Выставить подстроечными 
резисторами ®31 (ЛК) или 
В32 (ПК) номинальное зна- 
чение выходного напряжения 


Выставить нодстроечными 
резисторами В2 (ЛК) или №4 
(ПК) номинальное значение 
выходного напряжения 


Проверить УО2, УТ? на 
объединительной плате и при 
необходимости заменить 


Проверить указанные 
транзисторы и при необ- 
ходимости заменить 


Заменить указанные коммута- 
торы 


Проверить предохранитель Е, 
тумблер включения, диоды 
УР5. УРб. УР2, светодиод 
УР1, резистор В7 


Проверить наличие напря- 
жения в цепи плюса и мину- 
са. Проверить реле Р:ЭС-6, 
контакты реле 1—2, 4—5. 
Проверить переключатель вы- 
хода. Проверить АС 


Проверить соединитель Х|!. 
Проверитб резисторы В1, К2 
в плате индикации. Про- 
верить входной соединитель Х 


Проверить на обрыв перехо- 
дов выходные транзисторы 
УТ1--УТ4 


Нроверить исправность шнура 
и надежность контактов со- 
единителя. Снять заднюю 
стенку и проверить надеж- 
ность контактов в со- 
единителях. Проверить 
монтаж на обрыв, исправ- 
ность громкоговорителей, отсо- 
эдинив соединитель. 
Устранить обрыв и пропаять 
дефектную пайку, заменить 
неисправные громкого- 
ворители, соединитель для 
подключения АС к УМ 
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Таблица 3.6. (Окончание) 


Признаки неисправности 


Нет воспроизведения ВЧ или 
очень мало, НЧ присутствуют 


Прослушивается на ВЧ дребезг 
динамика 


Прослушивается на НЧ дребезг 


ворителя 


Не загорается индикатор 
перегрузок 


Для снятия платы индикации выходной 
мощности с колодкой необходимо отвернуть два 
самонарезных винта. Чтобы привести плату с 


радиаторами в ремонтное — положение, 
необходимо отвернуть три винта с каждой 
боковой стенки, крепящие радиаторы к ним (не 
отвинчивая верхние винты, расположенные у 
задней стенки), и отвернуть винт на задней 
стенке, крепящий к ней плату с помощью 
скобы. Для снятия этой платы необходимо 
отвернуть два оставшихся винта и отнаять все 
провода, идущие к плате. 

Для снятия силового трансформатора 
необходимо отвернуть винт, крепящий 
трансформатор с кожухом к шасси, 
предварительно отпаяв провода. 

Порядок разборки АС. Для получения 
доступа к внутренним элементам конструкции 
АС необходимо снять заднюю стенку, отвернув 
шесть винтов и выведя из зацепления 
соединитель, соединяющий элементы 
устройства, расположенные на задней и внутри 
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Возможные причины неисправ- 
ности 


Неиснравен ВЧ динамик, 
неисправен конденсатор С в 
фильтре ВЧ, короткое замы- 
кание выводов ВЧ динамика, 
обрыв в цепи ВЧ динамика 


Подгорела катушка ВЧ 


Неплотно прижата лицевая 
панель, рассылалась или сле- 
тела катушка НЧ громкого- 


Неисправен светодиод 
АЛЗОТБМ стабилитрон 
Д814Д, диод КД522Б 


Способы выявления и устра- 
нения неисправности 


Снять заднюю стенку, снять 
ВЧ динамик, проверить 
исправность динамика, пайку 
выводов на обрыв и короткое 
замыкание, снять плату 
фильтров, проверить ее на 
обрыв и короткое замыкание, 
в цепи фильтров ВЧ, про- 
верить исправность конденса- 
тора С. Неисправные 
элементы заменить 


Снять заднюю стенку, снять 
ВЧ громкоговоритель, про- 
верить сопротивление ка- 
тушки. Неисправный 
громкоговоритель заменить 


Прижать лицевую панель 
Если дребезг не пропадает, 
снять лицевую панель и прос- 
лушаль АС без нее. Если дре- 
безг остался, снять заднюю 
стенку, снять громкого- 
воритель НЧ, проверить его 
исправность. Неисправный 
ромкоговоритель заменить 


Снять заднюю стенку, про- 
верить исправность свё- 
тодиода и стабилитрона, 
диода. Неисправные 
стабилитрон, диод заменить, 
сняв плату фильтров. 
Неисправный светодиод за- 
менить в лицевую нанель 


корлуса. Отвернуть четыре винта и свять 
лицевую панель. 

Индикатор перегрузки крепится к корпусу и 
герметизируется с помощью резиновой втулки, 
которая вставляется в отверстие на передней 
стенке корпуса и поджимается лицевой 
панелью. При снятии лицевой панели аккуратно 
выдавить с внутренней стороны корпуса 
индикатор вместе со втулкой, отпаять провода, 
соединяющие его с платой фильтров и вынуть 
светодиод из втулки. 

Плату фильтров и гнездо подключения АС 
можно снять, отвернув соответствующие винты 
и отпаяв провода. 

Сборку блоков производят в обратном 


порядке. 
В табл. 3.6 приведены возможные 
неисправности радискомплекся 


«Ода-102-стерео» и способы их устранения. 


—— 
о ——А—юЮюЮ— 


Раздел 4 
ЭЛЕКТРОФОНЫ 


«Икар-303» 


«Икар-303» — монофонический электрофон 
третьей группы сложности, предназначен для 
воспроизведения монофонических грамзаписей, 
записи на подключаемый магнитофон, а также 
зля прослушивания радиопередач, 
транслируемых по сети проводного вещания В 
зпектрофоне применено электропроигрывающее 
устройство ЗЭПУ-48 с голонкой звукоснимателя 
ГЗП-310 

Электрофон имеет {рис 41) плавную 
регулировку громкости и тембра по верхним ЗЧ, 


переключатель частоты вращения диска, 
переключатель формата используемой 
грампластинки, микролифт, индикатор 


включения сети питания 


Рис 41 Электрофон «Икар-303» 

| — крьпика, 2 — переключатель форматов концевого 
выключателя, 3 — переключатель частоты вращения 
диска ЭТУ, 4 — тонарм, 5 — головка звукоснимаге- 
ля, 6 — ручка включения электрофона и РГ; 7 — 
индикатор включения сети. 8 — регулятор тембра, 
9 — кнопка «Пуск-стой», 10 — ручка микралифна, 
И — диск ЭПУ, 12 — поддон, 13 — корпус 


В электрофоне предусмотрено гнездо для 
подключения сети проводного вещания и 
магнитофона на запись 

Акустическая система электрофона 
встроенная, состоит из головки громкоговорителя 
ЗГДИЕ-2 Питание электрофона осуществляется 
от сети переменного тока частотой 50 Гц 
запряжением 220 В 


Технические 
характеристики 


Диапазон воспроизводимых час- 

тот по звуковому давлению при 

неравномерности не более 

14 дб, Гц, не уже 125 
10 000 


Номинальная выходная маиность 
тракта воспроизведения грам- 


записи, Вт 1,5 
Максимальная выходная мошность, 
Вт, не менее 3 


Номинальная частота вращения диска, 


об/мин 33,33, 45,1} 
Коэффициент детонации, %, 

не более 0,25 
Уровень фона и наводок всего трак- 

та ЭФ, дБ. не хуже 43 
Потребляемая мощность, Вт, 

не более 20 


Габаритные размеры электрофона. мм, не 


более 315х350 х 
х135 

Масса, кг, не более 6 
Принципиальная схема Электрофочн 
содержит {рис 42) УЗЧ, 


электропроигрывающее устройство 3-ЭПУ-48, 
силовой трансформатор, индикатор включения 
сети 

Тракт УЗЧ выполнен на микросхеме 
РА! (К 174УН7) и транзисторе УТЕ СКТ 3150 

Транзистор УТ! обеспечивает согласование 
высокого выходного сопротивления головки 
звукоснимателя с входным сопротивлением 
регуляторов громкости и тембра Основное 
усиление сигнала осущестзляется микросхемой 
АЕ Сигнал ЗЧ подаелся с РРГ (®10} на вход 
микросхемы (на вывод 10) Отрицательная 
обратная связь обеспечивается как элементами 
внутри микросхемы, так и внешними цепями 
(С9, В!5, СИ, В16) 

Сигнал для залиси на магнитофон с выхода 
эмиттерного повторителя через резистор В5 
поступает на контакты [и 2 соединителя Х5! 
Сигнал с сети проводного вещания поступает на 
контакты 5 и 4 этого же соединителя 

Принципиальная электрическая схема ЭПУ 
{рис 43) состоит из двигателя М! с 
фазосдвигающими конденсаторами С] и С2, 
выпрямителя УЮЗ, электронного выключателя 
на тиристоре \51, концевого выключателя на 
герконе 501 и магните \У1, замыкатёля выводов 
готовки ЗС на транзисторе УТ! и опорном 
стабилитроне УО4 

В ЭНУ применен синхронный двигатель 
переменного тока с номинальным напряжением 
питания 6 В и частотой вращения 375 об/мин 

Запуск и останов двигателя осуществляется 
поочередным нажатием кнопки «Пуск — Стоп» 
(5А1) Останов двигателя происходит также и 
при приближении магнита У! к геркону 
концевого выключателя У%3О1 Изменение 
первоначального расстояния между магнитом и 
герконом производится переключателем 
форматов пластинок 
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Рис. 4.2. Принципиальная электрическая схема электрофона «Икар-303» 


Диоды УР и УЮ2 обеспечивают защиту 
фазосдвигающих конденсаторов СЁ и С2 от 
обратного напряжения. 

Питание каскадов ЭПУ осуществляется 
подачей переменного напряжения 10 Вс 
обмотки силового трансформатора ТУТ. При 
разомкнутых контактах выкяючателя ЗА] 
{«Нуск — Стов») ЭПУ тиристор У5$] не 
проводит ток и ЭПУ находится в состоянии 
«Стоп». Напряжение питания через резистор Вб 
поступает ма базу траизистора УТС. Каскад на 
транзисторе УТ} через конденсатор С6 и 
стабилитрон У04 обеспечивает замыкание 
выводов головки звукоснимателя 381. 

При замкпутых конлактах переключателя 
ЗА} напряжение с конденсатора С5 поступает 
на управляющий электрод тиристора \У51 и 
включает его, переводя устройство в состояние 
«Пуск». При этом напряжение на аноде 
тиристора падает до 1,2 ... 1,5 В и закрывает 
транзистор УТ1, размыкая выводы ЗВ1. 
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При замыкании геркона 501 концевого 
выключателя или при повторном нажатии 
кнопки «Пуск — Стоп» к аноду тиристора 
подключаются разряженные конденсаторы 04, 
С6, которые кратковременно обесточивают 
тиристор и выключают его. Шунтирующий 
резистор #4 и ограничивающий резистор Е$ 
предотвращают самопроизвольное включение 
тиристора- 

Режимы работы транзисторов и микросхемы 
по постоянному току приведены на 
принципиальных схемах (см. рис. 42, 4.3) 
Напряжения могут отличаться от указаиных на 
схеме на + 15% Режимы устройства измерены 
вольтметром, имеющим входное сопротивление, 
не менее 100 «Ом. Напряжения на электродах 
обозначены (см. рис 4.3) числитель — ЭПУ 
«Выключено», знаменатель — ЭПУ «Включено» 

Конструкция Электрофон состоит в 
поддона и пластмассового корпуса, в котором 
смонтировано электропроигрывающее 
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Рис. 4.2 (Окончание) 
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Рис. 4.3. Принципиальная электрическая схема 3-ЭПУ-48 
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Рис. 4.4. Расположение узлов на панели ЭПУ: 
} — рычаг с магнитом; 2 — рычаг с герконюм; 3 — 
плата печатная; 4 — двигатель 
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устройство 3-ЭПУ-48. Сверху электрофон 
закрыт съемной крышкой. 

. Электропроигрывающее устройство 
конструктивно состоит из штампованвой 
стальной панели, на которой размещены узел 
привода диска ЭПУ, звукосниматель, органы 
управления и плата ЭПУ. 

Вращение от двигателя к шкиву, на котором 
закреплен диск ЭПУ. передается с помощью 
резинового ремня. Переключение частоты 
врагцения производится изменением положения 
ремня относительно насадки на оси двигателя. 

Подъем и опускание звукоснимателя 
осуществляется ручкой микролифта. 
Расположение узлов и блоков ЭПУ на обратной 
стороне панели приведено на рис. 4.4. 

Печатные платы электрофона и ЭПУ 
выполнены из одностороннего фольгированного 
гетинакса. Расположение ЭРЭ на печатных 
платах показано на рис. 4.5. 

Намоточные данные катушек двигателя и 
силового трансформатора электрофона 
приведены в табл. 4.1. 
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Рис. 4.5 Расположение радиюэлементов на печатных платах электрофона «Икар-303»: 


а — плата УЗЧ; 6 — ллата ЭПУ 
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Таблица 4.1. Намоточные данные узлов электрофона «Икар-303» 


Обозначение на Марка и диаметр 
Номер вывода Число витков провода, мм 
1— 


Силовой транс- 
форматор ТУ1 


Двигатель М1 


Порядок разборки и сборки. Для 
проведения ремонта разборку электрофона 
необходимо производить в следующем порядке: 

приподняв крышку на 30...40° движением 
на себя, снять ее с электрофона; 

поставить электрофон на заднюю стенку, 
отвернуть четыре винта, при этом необходимо 
придерживать верхнюю и нижнюю части 


корпуса электрофона; 


приподняв заднюю часть корпуса 
электрофона, снять его с поддона, при этом 
необходимо отсоединить ответные части 


соединителей подключения ЗПУ к плате УЗЧ. 


5 


Сопротивление 
обмотки, Ом 


ПЭТВ-2 0,18 160 
ПЭТВ-2 0,45 1,3 
ПЭТВ-2 0,35 1,8 
ПЭВ-2 0,315 10,5=0,5 
ПЭВ-2 0,315 10,5=0,5 


Для того чтобы снять панель ЭПУ с 
пластмассового корпуса электрофона, 
необходимо поворотом на 90“ освободить 
запорные шайбы крепления ЭПУ к корпусу 
электрофона. 

Разборку ЭПУ необходимо производить в 
следующем порядке: снять накладной резиновый 
диск, отвернуть винт крепления диска. После 
снятия диска обеспечивается доступ ко всем 
узлам и деталям ЭПУ. 

Сборка ЭПУ и электрофона производится в 
обратной последовательности, Характерные 
неисправности, методы их обнаружения и 
устранения приведены в табл. 4.2. 
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Таблица 4.2. Возможные неисправности электрофона «Икар-303» и способы их 
устранения 


Характер неисправности 


Злектрофон ке включа- 


ется напряжения сети 


Не включается ЭПУ 
питания (19 В) на 
ланель ЭПУ 


Ток включения тиристора 


выше нормы 


При проигрывании грам- 
пластинки отсутствует 
звук 


ОА] 


Не включается ЗПУ 


Сб 


При воспроизведении 
грамзаписи прослушива- 
ется искажение звука; 
на экране осциллографа 
наблюдается «подре- 
зание» восироизводимо- 
го сигнала 


ся от нормы 


«Россия-325-стерео» 


«Россия-325-стерео» — стереофонический 
комбинированный электрофон третьей группы 
сложности, предназначен для воспроизведения 
моно- и стереофонических грамзаписей; записи 


моно- и стереофонических программ на 
магнитную ленту шириной 3,81 мм, 
размещенную в кассете МК-60, со 


звукоснимателя, радиоприемника, магнитофона, 
микрофонов; монофоническую запись с 
телевизора, радиотрансляционной сети; 
воспроизведения записанных программ через 
подключаемые к электрофону две АС либо через 
устройства, подключаемые к гнезду линейного 
выхода. 

В электрофоне применено 
электропроигрывающее устройство 3-ЗПУ-74СП 
с головкой звукоснимателя ГЗКУ-631. 

'Электрофон имеет (см. рис. 4.6): плавную 
регулировку громкости; регулятор 
стереобаланса; плавную регулировку тембра по 
нижним и верхним ЗУ; кнопочный 
переключатель входов; кнопку переключения 


#32 


Возможные причины 


Неисправен выключатель 


Не поступает напряжение 


Неисправна микросхема 


Мала емкость одного или 
обоих конденсаторов С4, 


Неисправен транзистор 
УТ1 на плате ЭПУ; на- 
пряжение на электродах 
транзистора УТ! отличает- 


Методы обнаружения и устранения 
неисправности 


Омметром проверить работоспособность 
выключателя сети, объединенного с 
резистором Ю10. Заменить неисправный 
резистор 


Проверить наличие напряжения {-10 В) 
на выводах 15—14 платы УРЧ, на вхо- 
де и выходе соединителя ХР2. Пропаять 


дефектную пайку 


Замкнув анод и управляющий электрод, 
проверить работоспособность тиристора. 
При необходимости уменьшить 
сопротивление резистора №3 или 
увеличить емкость накопительного кон- 
денсатора 


Проверить исправность микросхемы. 
Если напряжение питания поступает на 
вывод 1 микросхемы, заменить неисправ- 
ную микросхему 


Замкнув кратковременно анод и катод 
тиристора, проверить после останова 
двигателя отсутствие пробоя тиристора. 
Заменить неисправный конденсатор 


Замкнув базу транзистора с эмиттером, 
проверить пропадание «подрезания» 
сигнала. При необходимости заменить 
неисправный транзистор. Проверить 
исправность резистора В6 и стабилитро- 
на У04. При необходимости заменить 
неисправный элемент 


режимов «Стерео» и «Моно»; контроль уровня 
записи с помощью стрелочных индикаторов и 
прослушиванием через  стереотелефоны; 
раздельное регулирование уровня записи по 
каналам; автоматический останов двигателя 
ЛПМ при окончании ленты; временный останов 
ленты; трехдекадный механический индикатор 
(счетчик) расхода ленты; возможность 
прослуивания на стереотелефоны в режиме 
воспроизведения с раздельным регулированием 
но каналам уровня громкости. 

Питание электрофона осуществляется от 
сети переменного тока частотой 50 Гц 
напряжением 220 В. 


Технические 
характеристики 


Электрофонная часть 
Номинальные частоты вращения 
диска ЭПУ, об/мин ..... | 33,33; 
45,11; 78 


Диапазон воспроизводимых ча- 
стот по электрическому напря- 
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Рис. 4.6. Электрофон комбинированный «Россия-325-стерео»: 

} — переключатель частоты вращения грампластинок; 2 — кнопка включения электрофона («Сеть»); 3 — 
индикатор включения электрофона; 4 — кнопка режима радиотрансляционной сети; $ — кнопки режима 
магнитофона; 6 — кнопка режима звукоснимателя; 7 — кнопка режима монофонического воспроизведения 
электрофона; 8 — кнопка режима «Стерео»; 9, 10 — ручки регуляторов тембра НЧ и ВЧ; 11 — ручка регу- 
лятора стереобаланса; 12 — ручка РГ; 13 -- ручка включения ЗПУ («Пуск»); 14 — ручка выключения ЭПУ 
(«Стоп») и автостопа; 15 — клавиша открывания крышки кассетного отсека; 16 — клавиша включения режима 
записи; 17 — клавиша перемотки назад; 18 — клавиша выключения любого режима магнитофона; 19 — 


Я 
я 0 


жению, Гц, не уже 
Коэффициент детонации, %, 
не более г 
Отношение сигнал-фон, дБ, 
не менее 


ОВ ЗО ЗВ 
ть нуна 


ини 


Магнитофонная часть 


Номинальная скорость движения 
магнитной ленты, см/с 
Отклонение скорости 
магнитной ленты от номиналь- 

ного значения, %, не более .... 2 
Коэффициент детонации, %, 

не более 
Рабочий диапазон частот на линей- 
ном выходе, Гц, не менее 
Коэффициент гармоник на линей- 
ном выходе, %, не более 
Относительный уровень шумов и 
помех в канале записи—восп- 
роизведения, дБ, не более 
Относительный уровень стирания, 
дБ, не более 
Мощность сигналов на соединителе 
для подключения стереотелефонов 
при Вн=40 Ом, мВт, не более 


а: 


0,3 


каст 


режима воспроизведения и записи; 20 — клавипиа перемотки вперед; 21 — клавиша вре- 
менного останова ленты; 22 — кнопка сброса показаний счетчика; 23 — регулятор ручной регу. 


уровня 


Время срабатывания системы 
автостопа, с 


кон "т 


Общие параметры 


Номинальная выходная электричес- 

кая мощность (при коэффициенте 

гармоник 2,5 % в диапазоне час- 

тот 100...10 000 Гц), Вт......... 2 
Максимальная выходная мощность 

(при коэффициенте гармоник не 6о- 


лее 10 %), Вт, не менее........- 3,5 
Уровень среднего звукового дав- 
ления при номинальной выходной 
мощности, дб, не менее ........- 72 
Номинальная ЭДС источника сигнала, 
соответствующая номинальной выходной 
мощности, В, со входов: 
«Магнитофон» ......... 0,2...0,25 
«Линия» ..........- ааа 9...15 
Уровень фона всего тракта элек- 
трофона по электрическому на- 
пряжению, дБ, не хуже ....... —53 
Пределы регулировки тембра, дБ, не менее: 
на НЧ 100 Ги 
подъем еее еа 6 
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Рис. 4/7. 


ПОДБЕМ ео ое аоя 4 
СПАД о ба —8 
Коэффициент гармоник тракта 
УЗЧ по электрическому напря- 
жению на частоте 1000 Гц, %, не 
более: еее ьааа 2,5 
Мощность, потребляемая электрофо- 
ном при выходной мощности 
Ювых-0,4 Ювых. ном, Вт, не более ... 40 


Габаритные размеры, 
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а) 
Принципиальная электрическая схема комбинированного электрофона «Россия-325-стерех»: а — 
блок электрофона; 6 — блок магнитофонной 


на ВЧ 10 000 Гц 


мм, не более... ... 580х3725х 
х165 

Масса, кг, не более ............ 15,5 

Габаритные размеры выносной АС, 

мм, не более... .,. 365ж270х 
х140 

Масса одной АС, кг, не более ..... 3 


Принципиальная схема. Комбинированный 
электрофон «Россия-325-стерео» выполнен на 
базе узлов и блоков электрофона 
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Рис 47 Окончание) 


«Россия-321-стерео» А! и магнитофонной 
панели А? {рис 47) Схема блока электрофона 
(рис 48) содержит блок коммутации А1-1, 
ЭПУ А!-2, блок питания А!-3, УЗЧ левого и 
правого каналов А1-4, А!-5, АС левого канала 
А1-6 и АС правого канала А1-7 

Блок коммутации А!-1 обеспечивает все 
предусмотренные режимы воспроизведение 
моно- и стереофонических сигналов с 
грампластинок, запись на магнитофон 
воспроизводимой моно- или стереофонической 


92-7 Шнур ь 
Униберсальный 


# 22 2х0НЦ-ВГ-4-576-В 


га] ЕЕ 
ое | НЕЕ ТЕН 


| 22 


записи с грампластинки, усиление моно- или 
стереофонических записей с магнитофона или 
другого источника сигналов ЗЧ напряжением 
100 300 мВ, прослушивание передач с 


радлиотрансляционной линии 
Блоки УЗЧ левого и правого каналов А! -4, 


А1-5 идентичны Каждый из них выполнен на 
десяти транзисторах Первый входной каскад — 
эмиттерный повторитель на транзисторе УТ1 
типа КТ3107В, с выхода которого сигнал 
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ет т7 77. 


Рис. 4.8. Принципиальная электрическая схема блока УЗЧ 


поступает на активные регуляторы тембра по 
верхним и нижним ЗЧ, выполненные на 
транзисторе УТ2. С коллектора транзистора УТ? 
сигнал подается на регулятор громкости ЕЗ и 
далее на базу транзистора УТЗ, который 
совместно с транзистором УТ4 представляет 
собой дифференциальный усилитель. 

Дальнейшее усиление сигнала ЗЧ 
обеспечивается каскадом усилителя напряжения 
на транзисторе УТ5 и двухтактным УМ с 
дополнительной симметрией 
бестрансформаторным выходом. 

Тракт УЗЧ охвачен ООС, глубина которой 
определяется резистором 2! и делителем, 
выполненным на элементах С14, В19. Каждый 
УЗЧ нагружен на АС открытого типа, 
содержащую тирокополосную головку 
громкоговорителя 8ГД-Ш-1. 

Блок питания (А1-3, рис. 4.7) состомт из 
силового трансформатора и двух выпрямителей: 
выпрямителя на диодах УР1, \УР2 и 
конденсаторе фильтра с заземленным плюсом и 
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выходным напряжением 25 В для питания УЗЧ 
и выпрямителя на элементе УОЗ с выходным 
напряжением 14 В для питания магнитофонной 
панели. 

Блок магнитофонной панели (А2) содержит 
{см. рис. 4.7, 6 плату универсального 
усилителя {А2-1), плату автостопа {<А2-2), 
соединительный шнур (А2-3) и другие узлы и 
элементы, расположенные на шасси, 

На плате универсального усилителя (рис. 
4.9) расположены: УЗВ, ГСП, усилители 
индикаторов, стабилизатор напряжения. 

В режиме воспроизведения сигнал с УГ Е? 
поступает на микросхему 01, представляющую 
собой двухканальный малошумящий усилитель с 
ООС, где происходят усиление сигнала до 100 
мВ и частотная коррекция сигнала. Элементы 
В10, В!3, С7 (612, ЕВ15, С8) обеспечивают 
форму частотной характеристики усиления 
микросхемы собственно для левого и правого 
каналов. 

Конденсаторы С1 (С2) с обмотками УГ Е? 


а а а 9 оичалкы а а а а. я 


Ярик 
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Рис. 4.8. 


Окончание) 


образуют резонансный контур с частотой 
12 500 Гц и создают подъем АЧХ на 4 дБ. С 
выхода микросхемы сигнал поступает на 
транзисторные усилители УТ2, УТЗ, где 
усиливается до уровня 500 мВ и поступает на 
линейный выход магнитофона. Выравнивание 
сигналов по амплитуде левого канала 
относительно правого канала производится 
резисторами В17, В18. 

Кроме этого. воспроизводимый сигнал через 
регуляторы уровня «Левый», «Правый» 
поступает на вход микросхемы 02. С выхода 
микросхемы сигнал подается на усилители 
индикаторов уровня, выполненные на 
транзисторах УТб, УТ7. С коллекторов УТб, 
УТТ усиленный и выпрямленный диодами УО4, 
У05 (\06, У07) сигнал поступает на 
измерительные приборы Р] и Р2. 

В режиме записи микросхема 01 
К157УЛ1Б выполняет роль микрофоннога 
усилителя. С выхода микрофонного усилителя 
сигнал поступает на регуляторы уровня 
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«Левый», «Правый», подается на двухканальный 
УЗ, а после него на усилители индикаторов и 
на УГ. Усилитель записи выполнен по схеме 
операционного усилителя с 00С с 
однополярным питанием. Коррекция сигнала на 
НЧ определяется цепями СЗЗ, 46 (СЗ6, №47). 
Коррекция сигнала на ВЧ определяется 
элементами ООС В50, В54, С40, С45 <В51. В55, 
С41, С46). С выхода УЗ сигнал через 
стабилизирующие цели В57, С47 {В58, С48) и 
фильтры-пробки С49, 11 (С50, 1.2) поступает на 
обмотки УГ Е2. Одновременно на УГ поступает 
ток подмагничивания с ГСП. 

Генератор стирания—подмагничивания 
выполнен по — двухтактной схеме с 
трансформаторной ОС. Частота генератора 
определяется индуктивностью обмоток 
трансформатора Т и стирающей головки Е1, 
емкостью конденсатора С16 и составляет 
примерно 85 кГц. Сигнал высокой частоты, 
снимаемый ю вторичной обмотки 
трансформатора, поступает ва стирающую 
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Рис. 4.9. Принципиальная электрическая схема блоков магнитофонной панели: 
а — универсального усилителя; 6 — плата автостопа. 
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Рис. 4.9. (Окончание) 

головку Е] и универсальную Е?2. В режиме 
воспроизведения питание ГСН отключается 
переключателем 3%. Питание всех каскадов, за 
исключением ГСН, осуществляется от 
стабилизатора, выполненного на транзисторе 
КТ815Б и стабилитроне УБТ КС211Ж. 

На плате автостопа А2-2 (рис. 49, 6) 
размещены: устройство автостопа и усилитель 
для подключения стереотелефонов. Автостон 
представляет собой электронный ключ на 
транзисторе УТ7, управляемый усилителем 
постоянного тока на транзисторах УТУ, УТ2. 
При останове по какой-либо причине правого 
подкассетника напряжение двигателя 
снимается, исключая выход из строя двигателя 


=А?. ЕЕ 65 


ОНИ ОИ 


6) 


АЛИ 


и намотку ленты на тонвал. 

Импульсы с датчика автостопа В через С2 
подаются на диод УМ01, выпрямляются и на 
минусовой обкладке начинает появляться 
плюсовое относительно «земли» напряжение, 
уменьшая заряд конденсатора С3. Это 
напряжение открывает транзистор УТ, 
закрывая транзистор УТ2, и на двигатель 
подается напряжение 9 В. 

При пропадании импульсов с датчика 
автостопа конденсатор СЗ заряжается через 
резисторы 6, ВТ. Нотенциал на базе транзистора 
УТ1 выравнивается с потенциалом эмиттера: 
транзистор УТ1 закрывается, открывая транзистор 
УТ2, который шунтирует стабилитрон УО2. 
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Рис. 4.10. Принцициальная электрическая схема двигателя ЛПМ: 


а — Д-39; 6 — ММАУМК 


Напряжение с двигателя снимается. Загорается 
светодиод УПО] «Автостоп». В случае 
неисправности светодиода УО] «Автостоп» 
двигатель не вращается. 

Усилитель для подключения 
стереотелефонов выполнен на транзисторах 
УТЗ — УТб, образующих составные эмиттерные 
повторители. Сигнал с УСТФ, усиленный по 
току, поступает на соединитель ХЗ для 
прослушивания через стереотелефоны. 

Плата А2-2 подключена к источнику 
питания через ЮС фильтр (5, СП, что 
уменьшает помехи от двигателя. 

Двигатель ЛПМ содержит устройство 
регулировки частоты вращения (рис. 4.10}. В 
зависимости от типа примепненного двигателя 
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устройства отличаются. 

Режимы работы транзисторов и микросхем 
приведены в табл. 4.3 и 4.4. 

Конструкция. Комбинированный 
электрофон «Россия-325-стерео» состоит из 
отдельных устройств: электропроигрывателя, 
магнитофонной панели, двух АС, 

Блок коммутации А1-1 установлен на шасси 
так, что кнопки переключения рода работ 
выходят на лицевую панель корпуса Он состоит ° 
из модульного переключателя, соединенного 
экранированными проводами и элементами 
схемы С розетками подключения, 
расположенными па задней стенке корпуса. 

Блок УЗЧ соединеются с ЭПУ и блоком 
коммутации экранированными проводами. 


Таблица 4.3. Напряжения на выводах транзисторов электрофона комбинированного 
«Россия-325-стерес» 


Обозначение на схеме Напряжения на выводах транзисторов 
Блок УТ] 11 


10,5 15,3 
УЗЧ УТ2 13,3 13,8 8,3 
.А1-4; УТЗ 13,4 14 0,85 
А1-5 УТ4 13,4 14 0 


УТ5 0,85 0,25 12,7 
УТб 13,6 14,1 12,7 
УТ? 14,1 13,7 24,4 
УТ8 12,7 13,2 0,3 
УТ9 13,7 13,2 24,8 
тю 0,3 0 13,2 
Нлата УТ 11/11 10,5/10,5 13/13 
уУУ УТ2 1,3/0 0,7/0 4,5/0 
А2-1 Ут 1,3/0 0,7/0 4,5/0 
УТ4 0/—1,4 0/0,6 0/9,5 
УТ5 0/—1,4 0/0,6 0/9,5 
УТб 1 0,3/0,3 6,2/6,2 
УТ? 1/1 0,3/0,3 6,2/6,2 
Нлата УТ 0,7/0 0/0 0/0,7 
автостопа УТ2 0/0,7 0/0 8,5/0 
2-2 УТЗ 0,6 1,3 о 
УТ4 0,6 1,3 0 
УТ5 1,6 2,3 0 
утб 1,6 2,3 о 


9,5/0,1 8/0 13/14 


1. Для блока А2-! цифры в числителе — режим восп- 
ромзведения, в знаменателе — режим записи. 


Примечания: 


2. Для блока А2-2 цифры в знаменателе — режим авто- 
стопа. 


Таблица 4.4. Напряжения на выводах микросхем электрофона комбинированного 
«Россия-325-стерео» 


Обозна- 
чение на Напряжения на выводах, В 


схеме 


микро 
А2-Ё | 01 9,02 10,4 0,4 0,02 |0,5 9.5 
02 1,15 |3,8 3,8 1,15 |3,6 = 


ВО 
0,5 
3,6 


143 


ИДЯ ПЯНЕРЕ 
ЭРИЛИТЕЯЬ 


УНИЕРЕЙ ДЕ - 
7.7.72 


Рис. 4.11. Расположение узлов и блоков на шасси 
к «Россия-325-стерео» 


Расположение блоков и печатных нлат на шасси 
показано на рис. 4.11. Расположение 
радиоэлементов на печатных платах показано на 
рис. 4.12. 

В электрофоне используется 3-ЭПУ-74 СП. 
Оно состоит из механизма вращения диска и 
пъезоэлектрического звукоснимателя. Механизм 
вращения содержит электродвигатель 
асинхронного типа, трехскоростной привод с 
полуавтоматическим включением и 
автоматическим выключением. Механизм 
переключения частоты вращения грамиластинок 
не имеет нулевого положения, так как 
специальный механизм автоматически выводит 
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из сцепления фрикционный ролик 1 (рис. 4.13) 
в ненагруженное положение при каждом 
срабатывании автостопа и выключении ЭПУ. 
При переключении частоты вращения 
грампластинок фрикционный ролик 
перемещается вверх или вниз относительно 
трехступенчатой оси на валу электродвигателя с 
помощью рычага 6 и пружины 4. В рабочее 
положение фрикционный ролик притягивается 
пружиной 5. Электропроигрывающее устройство 
имеет автостоп. Он срабатывает при выходе 
иглы звукоснимателя на выводную канавку 
пластинки при резком увеличении шага 
звуковой канавки 3 мм в пределах диаметров 
записи 127...107 мм. 

Подвижный рычаг 2 (рис. 4.14), 
установленный с определенным трением 
пластмассовой призмы на вертикальной оси 
звукоснимателя, при резком  псвороте 
звукоснимателя нажимает на рычаг сцепления 
{рис. 4.15). В результате этого последний 
поворачивается за пределы зоны отталкивания 
толкателя 1 (рис. 4.16), который в течение 
одного оборота диска поворачивает рычаг 
сцепления на определенный угол. При этом 
рычаг сцепления воздействует на 
промежуточный рычаг 9 (рис. 4.17), который 


м 


ОУ 
ы $ Н —22 


р 
РФ, 


7 


ГИ9 } 


ИХ 
РИ 


Фе в 
21 


(7 


ИТ = 
Ця 7754 


т, 


м 


. 


Г: 


яч "В тие аы „. 


РА 


77 $ 
с 


Рей РГА РИ 
я й 
1 И 


Рис. 4.12. Расположение радиоэлементов на печатных платах электрофона «Россия-325-стерео»; 


а — блок УЗЧ; 6 — плата автостопа; в — плата УУ 


освобождает рычаг коммутации 3. Рычаг 
коммутации, возвращаясь в — исходное 
положение, замыкает выводы звукоснимателя с 
помощью контактур 7, приподнимает 
звукосниматель с грампластинки и размыкает 
цепь питания электродвигателя с контактной 
группой 11. При этом освобождается пружина 5 
{рис. 4.13) фрикционного ролика 1 «рис. 4.13) 
и рычагом 2 (рис. 4.15) закрепляется диск. 

Освобождение рычага коммутации 
возможно и с помощью рычага 4 (рис. 4.17). 
Для этого ручку «Стоп» (см. рис. 4.6) следует 
переместить на себя до упора (после снятия 
усилия при перемещении ручка возвращаетСя в 
положение «Вкл»). Установка ручки «Стоп» в 
положение «Выкл» блокирует подвижный рычаг 
2 (см. рис. 4.14). При этом автостоп не 
срабатывает. 


Узел микролифта (рис. 4.18) определяет 
высоту звукоснимателя над пластинкой и 
обеспечивает относительно плавные подъем и 
опускание звукоснимателя при окончании или в 
начале воспроизведения грамзаниси. 

Регулировка микролифта обеспечивается 
изменением положения пружины 3, которая 
через шток 4 поднимает звукосниматель так, 
чтобы конец иглы при выключении устройства 
находился на высоте 3..12 мм над пластинкой. 

Магнитофонная панель конструктивно 
состоит из следующих функциональных узлов: 
ЛИМ, шасси и верхнего корпуса. 

Шасси представляет собой штампованную 
конструкцию. На шасси устанавливаются ЛПМ 
с платой автостопа; плата УУ; индикаторы 
уровня записи; конденсаторы фильтров питания; 
тнезда для подключения источников звука, УМ, 
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Рис. 4.13. Приводной механизм ЭПУ: 

1 — фриюциюнный ролик; 2 — трехступенчатая ось; 
3 — винв 4 — коническая пружина; 5 — пружина; 
6 — рычаг 7 — фиксатор 


Рис, 4.14. Механизм автостона ЭПУ: 
1 — пружина; 2 — подвижный рычаг; 3 — упор 


Рис. 4.17. Механизм включения ЭПУ: 

} — пусковой рычаг; 2, 5, 6 — выступ фиксации; 3 — 
рычаг коммутации; 4 — рычаг, 7 — контактная груп- 
па звукоснимателя; 8, 10 — держатель; 9 — проме- 
жуточный рычаг; [{ — контактная группа 
электродвигателя 


145 


Рис. 4.15. Рычаги автостопа и фиксации диска: 
1 — рычаг сцепления; 2 — держатель диска 


Рис. 4.16. Диск ЭПУ с толкателем () 


стереотелефонов; резисторы --— регуляторы 
уровня записи; переключатель пк 
(переключение режима работы 
«Моно—Стерес»); светодиоды (индикатор 


режима записи и индикатор автостопа). 

Верхний корпус пластмассовый, из 
ударопрочного полистирола, сделан 
легкосъемным длы удобства замены пассика, 
счетчика расхода ленты и промывки головок 
ЛПМ. Верхний корпус крепится шасси с 
помощью защелок пружинного тина и двух 
ВИНТОВ. 

Кинематическая схема ЛПМ показана на 
рис. 4.19. 


Рис. 4.18. Механизм микролифта: 
1 — ятулка; 2 — корпус пюдшипника; 3 — пружина; 
4 — шток; 5 — звукосниматель 


При нажатии клавиши воспроизведения 
ползун воспроизведения продвигается вперед, 
универсальная и стирающая головки вводятся в 
кассету, планка тормоза растормаживает 
подающий и приемный подкассетные узлы, 
магнитная лента защемляется между ведущим 
валом и прижимным роликом, узел подмотки 
прижимается к приемному кассетному узлу. 
Включается двигатель. 


Пассиком квадратного сечения вращение от 
двигателя передается на маховики 
промежуточного и ведущего валов, которые 
вращаются в противоположных направлениях. 
Движение ленте передается от врамающегося 
ведущего вала за счет сил трения между лентой 
и фрикционной парой: ведущий вал — 
прижимной ролик. Для плотной намотки ленты 
при рабочем ходе на приемный барабан 


применен узел подмолки © муфтой 
тарированного момента. Узел подмотки 
приводится во вращение от маховика 


промежуточного вала пассиком квадратного 
сечения. Одновременно нассик прижимает 
ролик узла  подмотки к  приемному 
подкассетному узлу усилием, обеспечивающим 
передачу момента подмотки. 

Вращение на приводной шкив счетчика 
расхода ленты передается пассиком квадратного 
сечения от приемного подкассетного узла. 

При нажатии клавиши перемотки назад 
или перемотки вперед растормаживаются 
подкассетные узлы; шкивы рычага перемотки 
прижимаются к подающему подкассетному узлу 
и маховику промежуточного вала или к 
приемному подкассетному узлу и маховику 
ведущего вала; включается двигатель, и 
вращение двигателя через пассик, маховик и 
подающий (приемный) подкассетный узел 


Рис. 4.19. Кинематическая схема ЛПМ: 


{Механизм изодражен | 
$ пеложении „останой“ 


| — клавиша перемютки вперед; 2 — клавиша воспроизведения; 3 — УГ; 4 — клавиша перемотки назад; 5 — 
СГ; 6 — выбрасыватель кассеты; 7 — узел промежуточного вала; 8 — приводной пассик; 9 —- двигатель; 10 — 
узед перемотки; 11 — подакжщий подкассетный узел; 12 — пассик счетчика; 13 — счетчик; 14 — приемный 
подкассетный узел; 15 — планка тормоза; 16 — узел поюдмотки; 17 — пассик подмотки; 18 — узел ведущего 
вала, 19 — прижимной ралик 
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4 — корпус гюдшилника; 5 — маховик; 6 — шайба, 
7 — полпятник,; 8 — планка подлятника 


СА 


= $ ф-^ "тьма"... ФФ Ф с 


Рис 4.21. Приемный гюлкассетный узел: 

1 — шайба; 2 — втулка; 3 — кольцо; 4 — обойма; 
5 —пружина; 6 — втулка; 7 — втулка; 8 — 
фиксирукяцая кнояка; 9 — ось; 10 — щайба; И — 
плата датчика, 12 — 1изсси 


передается на подающий (приемный) барабан 
кассеты. 

Рассмотрим конструкцию основных узлов 
Лим. 

Узел ведущего вала (рис. 4.20) служит для 
передачи движения магнитной ленте. Этот 
высокоточный узел (биение конца вала в точке 
А не более 0,003 мм) определяет качественные 
показатели работы ЛПМ: коэффициент 
детоначим и долговечность. Ведлуший вал |1 с 
изготовленным из сплава ЦАМ и 
напрессованным на него маховиком 5 вращается 
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Рис. 4.22. Подакяций поюдкассетный узел: 

1 — шайба; 2 —- втулка; 3 — колыю; 4 — обойма; 
5 — пружина; 6, 7 — втулка; 8 — фиксирующая 
кнопка; 9 — ось, 10 — шайба; ИП — шасси 


в подшипниках скольжения 3, запрессованных в 
корпусе подшипника 4 и обработанных после 
запрессовки совместно Осевые нагрузки от вала 
воспринимаются регулируемым подпятником 7 
из сополимера СТД, установленным на 
подпружиненном угольнике 8. Шайба из 
фторопласта 6 служит для уменьшения трения в 
узле. Козырек 2 предствращает загрязнение 
подшипника и попадание смазки подшипника 
на рабочую поверхность вала. В корпусе 
подшипника имеются резьбовые отверстия для 
крепления узла к шасси ЛИМ. 

Подкассетные узлы: приемный “рис. 4.21) 
и подающий (рис 4.22) предназначены для 
передачи вращения на барабаны кассеты. 
Конструктивные отличия между узлами 
обусловлены их функциональным назначением: 
канавка на приемном узле — для привода 
счетчика ленты; контактная пружина на 
приемном узле — для датчика автостопа 
Конструктивно узлы выполнены с помощью 
клеевых соединений неразборными. Приемный и 
подающий узлы фиксируются на нелодвижных 
осях 9 с помощью кнопок фиксаторов 8; 
фторопластовые шайбы 1 и 10 служат для 
регулировки осевого люфта узлов, снижения 
акустических шумов и потерь на трение. 

Узел подмотки (рис. 4.23) предназначен для 
создания на приемном подкассетном узле 
постоянного момента подмотки. Регулировка 
момента подмотки осуществляется перемещением 
регулирующей шайбы 7 вдоль оси, при этом 
меняется усилие — поджатия пружины. 
Фрикционная пара: капсюльное сукно — шкив 
из сополимера СТД обеспечивает практически 
неизменный момент трения в течение всего срока 
службы. 


Узел перемотки (рис. 4 24) предназначен 
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Рис. 4.23. Узел подмотки: 

| — шайба (сукно капсюльное); 2 — ось; 3 — ролик; 
4 — рычаг, 5 — шкив; 6 — пружина; 7 — шайба 
пружины 


для передачи вращения от  маховиков 
подкассетным узлам при ускоренных перемотках 
влево и вправо. Регулируемая муфта трения 
узла обеспечизает иа подкассетных узлах 
постоянный момент трения, гарантирующий 
уверенную перемотку ленты и предохраняющий 
ее от деформаций и обрывов. Регулировка 
момента трения производится перестановкой 
пружины 4 на соответствующую ступень шкива. 
Муфта трения имеет фрикциониую пару: 
сополимер СТД — латунь. В конструкции узла 
применены неразборные прессовые соединения. 
Упоры промежуточного рычага ограничивают 
угол поворота его относительно рычага 1. 
Отверстие промежуточного рычага служит 
подшипником сухого трения для оси шкивов, 
так как рычаг изготовлен из сополимера СТД, 
обладающего хорошими фрикционными 
свойствами. 

Данные намоточных узлов приведены в 
табл. 4.5 и 4.6. 


1} — рычаг, 2 — ось; 3 — промежуточный рычаг: 4 — 
5, 8 — шкив; 6 — муфта, 7 — ось шкивов 


Порядок разборки РР сборки 
комбинированного электрофона. Для 
проведения ремонта разборку электрофона 
необходимо производить в следующей 
последовательности: 

отключить шнур питания от сети, шнуры 
АС от электрофона, все соединительные шнуры 
из розеток для подключения внешних 
источников напряжения ЗЧ; 

головку звукоснимателя вынуть из корпуса 
звукоснимателя и корпус укрепить на стойке; 

ручку «Пуск» ЭПУ установить в исходное 
положение нажатием ручки «Стоп»; 

снять ручки управления электрофоном с 
осей резисторов; 

снять верхнюю крышку электрофона; 

снять нижнюю крышку электрофона, 


Таблица 4.5. Намоточные данные узлов МП 


Наимено- 
вание и 0603- 
наче- ние на 

схеме 


Число 
витков 


Номера вы- 
водов 


ПЭТВ-939 0,09 


Трансфор- 
матор ге- 


нератора Т 


Марка и диаметр 
провода, мм 


ПЭТЛ-2 0,12 
ПЭВТЛ-2 0,12 
ПЭВТЛ-2 0,12 


Сердечник 


5.5+1,5 | Чашка М60ОНН-10-8, 
6х6, 75ж3, 75 


Стержень М6бООНН-3С 
2,812 


Чашка М200 
МН-15 
25 П кл. 
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Таблица 4.6. Намоточные данные силового трансформатора электрофона 
«Россия-325-стерес» 


Марка и Сопротив- 
диаметр ление пос- Тип сер- 
про- тоянному дечника 

водника, мм| току, Ом 


Обозна- 
чение наё Вывод Тип намотки 
схеме 


Рядовая ПЭВ 0,23 |4,8+0% 19х51 
Многослойная ПВ 0,23 31+10% 3310 


рядовая 
НЭВ 0.27 | 24+10%, 
ПЭВ 0,27 3,9+10% 
ПЗЭВ 9,23 

Многослойная ПЭВ 0,49 1,4+10% 

Рядовая ПЗЭВ 0,49 0,48—=10% 


Таблица 4.7. Возможные неисправности комбинированного электрофона 
«Россия-325-стерес» и способы их устранения 


Характер неисправности Причина неисправности Метод устранения 


Электрофон не включается Проверить и при необ- 
ходимости исправить цепь 
питания; сетевую вилку, сете- 
вой шнур, предохранитель, 
переключатель напряжения, 
выключатель сети 


Нет напряжения в цепи 
питания 


Заменить пробитый конденса- 
тор. Заменить диоды. 


Пробит оксидный конденсатор 
фильтра выпрямителя. Вышли 
из строя диоды \01, УР2 БП 


Перегорел предохранитель 


Заменить силовой трансформа- 
тор. Восстановить контакт. За- 
менить неисправную 

динамическую головку 


Обрыв во вторичной обмотке 
силового трансформатора. Нет 
контакта в блоке коммутации 
в соединителях АС. Неисправ- 
ность в динамических головках 


Нет прохождения сигнала, но 
лампа индикатора включения 
светится 


Не работает УЗЧ соответству- 
ющего канала; изменился 
режим питания, вышел из 
строя транзистор или переход- 
ные конденсаторы 


Проверить и восстановить 
режимы транзисторов, 3за- 
менить неисправный 
транзистор или неисправные 
конденсаторы 


Заменить неисправную голо- 
вку. Заменить неисправный 
конденсатор. Проверить и 
отрегулировать УЗЧ 


Неисправность динамической 
головки; неисправность кон- 
денсаторов развязывающих 
фильтров или фильтра вы- 
прямителя БП; искажение 
вносит УЗЧ одного из каналов 


Заметное искажение или дре- 
безжание звуков. Появление 

посторонних звуков (фон, шу- 
мы ит. д.) 
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Таблица 4.7. (Продолжение) 


Метод устранения 


Снять головку. Заменить игло- 
держатель. Снять ЭПУ. Снять 
экран. При включенном уст- 
ройстве контакты должны 
быть разомкнуты 


Характер неисправности Причина неисправности 


Износ или поломка иглы, 
поломка иглодержателя. Пов- 
реждены контакты вывода зву- 
коснимателя 


Прерывание звуков (шипение, 
хрип) или полное отсутствие 
звука при воспроизведении 
грамзаписи 


Снять диск Установить 
пружину. Поставить диск На 
место 


Соскочила пружина 5 рычага 
6 (см. рис 4.13) 


Не вращается диск ЭПУ 


Обрыв провода питания элект- | Припаять провод 


родвигатёля 


Заменить резистор. Снять 
электродвигатель, разобрать, 
прочистить подшипники и 
ось, собрать и смазать 


Вышел из строя резистор 
В1(Р2). Заклинил вал элект- 
родвигателя в подшипниках 


Заменить блок мотора. Перед 
установкой блока мотора необ- 
ходимо произвести смазку 
подшипника электродвигателя. 
Отрегулировать высоту 
фрикционного ролика 


Сгорела обмотка электродвига- 
теля 


Снять диск, установить шайбу 
и пружину на место. Снять 
диск, очистить ось и 
подиипник, заложить свежую 
смазку в подшипник 


Дефект к электрофону не 
относится. Необходимо 
стабилизировать сеть питания 


Соскочила шайба и коничес- 
кая пружина 4 рычага 6 (см. 
рис. 4.13). Загустела или 
отсутствует смазка подшипника 


Отклонение частоты вра- 
щения грампластинки от 
номинальной 


Колебания напряжения 
питания более +10% 


Установить пружину на мес- 
то, усилие вращения рычага 
на его конце должно быть 

20 ..40 мн 


Соскочила или ослабла 
пружина 1 рычага 2 (см. 
рис. 4.14} 


Не срабатывает автостоп 


Проверить параллельность 
рычага относительно осно- 
вания При вращении рычага 
вокруг оси он должен 
свободно проходить мимо 
меньшего диаметра шаблона, 
вставленного в подшипник 
диска, и задевать за болышой 
диаметр. Проверить пер- 
пендикулярность толкателя 
относительно поверхности 
диска 


Погнут рычаг сцепления |! 
{см. рис 4.15) или толкатель 
{см. рис. 4.16) 


Отрегулировать механизм авто- 
стопа 


Преждевременное срабаты- 
вание автостопа 


Погнут упор 3 (см. рис. 4.14) 


Освободить провода, препятст- 
вующие повороту звукоснима- 
теля в месте их зажима на 

гольнике 


Тугой ход звукоснимателя, на- 
тянуты выводы звукоснимателя 
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Характер неисправности Причина неисправности Метод устранения 


Завышена детонация (пла- 
вание звука) или уровень 
рокота 


При включении МП в режим 
воспроизведения лента не- 
подвижна 


Коэффициент детонации МП 
больше нормы 


Плохо работает перемотка 
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Износ или повреждение 
резины ролика, наличие 
смазки на нем, загрязнение 
резины ролика или оси на ва- 
лу электродвигателя 


Тугой ход диска в 
подшипнике, тугой ход ролика 


Ролик сопрягается с осью на 
валу двигателя на грани двух 
ступеней 


Загрязневна внутренняя рабо- 
чая поверхность диска 


Нет напряжения питания на 
МП 


Мало усилие прижимного 
ролика 


Загрязнены рабочие поверх- 
ности ведущего вала и 
прижимного ролика 


Повышено торцевое или 
радиальное биение прижимно- 
го ролика из-за дефектов 
поверхности прижимного 
ролика 


Прилегание ролика к ведуще- 
му валу одним краем 


Неравномерное подтор- 
маживание подающего подкас- 
сетника 


Нроскальзывает пассик элект- 
ролвигателя 


Вытянулся пассик 


Таблица 4.7. (Продолжение) 


Снять диск устройства. В слу- 
нае износа нли повреждения 
резины заменить ролик. В слу- 
чае загрязнения протереть ось 
на валу двигателя и ролик 
мягким тампоном, смоченным 
в спирте или одеколоне. 
Прочистить, смазать ось 

диска и подшипник 


Снять ролик, прочистить и 
смазать ось ролика и 
подшийник 


Снять диск и отрегулировать 
высоту ролика винтом 3 

рис. 4.13) так, чтобы рабо- 
чая поверхность ролика на- 
ходилась на середине каждой 
ступени оси на валу двигателя 


Снять диск, очистить внутрен- 
нюю рабочую поверхность обо- 
да диска мягким тампоном, 
смоченным в спирте или оде- 
колоне 


Проверить наличие напря- 
жения питания на МП, уст- 
ранить неисправность 
выпрямителя УОЗ в блоке 
питания электрофона 


Проверить и при необ- 
ходимости отрегулировать 
усилие прижима 


Промыть рабочие поверхности 
спиртобензиновой смесью 


Заменить ролик 


Подогнуть ось рычага так, что- 
бы ролик касался ведущего ва- 
ла центром сферы 


Проверить состояние соприка- 
сающихся поверхностей под- 
кассетника и пружины 
тормоза, наличие фетровой 
прокладки. Промыть поверх- 
ности спиртом, отре- 
гулировать усиление 
подтормаживания 


Промыть пассик, канавки 
шкивов и валов спиртом 


Заменить пассик 


ити 


Таблица 4.7. ИТродолжение) 


Характер неисправности Причина неисправности Метод устранения 


Малый уровень воспроизве- 
дения на линейном выходе 


Уровень помех в режиме восп- 
роизведения болыше до- 
пустимого 


Не работает запись— восп- 
роизведение 


Мал уровень ВЧ в режиме 
записи--воспроизведения 


Некачественное стирание 


Мал уровень записанного 
сигнала 


Запись сильно искажена 


Замаслены рабочие поверх- 
ности шкивов перемотки или 
подкассетников 


Ослаб прижим ведущего вала 
перемотки 


Загрязнена рабочая поверх- 
ность универсальной головки 


Нарушена установка УГ 


Намагничена УГ 


Неисправна микросхема 01 
на плате А1 


Неисправны регуляторы уров- 
ня записи 


Не работает УЗ 


Не работает ГСП 


Завышен ток подмагничивания 


Загрязнена рабочая поверх- 
ность УГ 


Нарушена цепь коррекции УЗ 


Нарушена первоначальная ус- 
тановка стирающей головки 


Нарушена работа ГСИ 


Загрязнена рабочая поверх- 
ность 


Мал коэффициент усиления 
микросхемы 02 на плате А2-1 


Нарушена установка токов 
подмагничивания 


Нарушена чувствительность 
усилителей индикаторов 


Не работает ГСП, токи под- 
магничивания ие соответству- 
кл норме 


Промыть спиртом рабочие 
поверхности маховиков, 
шкивов и подкассетников 


Отрегулировать прижимы 
подгибкой усов рычага 


Промыть спиртом рабочую = 
поверхность УГ 


Выставить УГ 


Размагнитить УР 


Проверить режимы, устранить 
обнаруженные неисправности 


Проверить исправность регуля- 
тора ВЗ и Е4 в МП. Про- 
верить режимы по 
постоянному и переменному 
токам микросхемы 02 на пла- 
те А2-\ 


Проверить режимы транзисто- 
ров УТ4, УТ5 на плате А2-1 


Уменьшить ток под- 
магничивания резисторами 
В32 и ЕЗ3 


Промыть спиртом УГ 


Проверить В50, 854, С40, 
С45 (®51, В55, С41, С46) 


Выставить стирающую головку 


Проверить режим ГСП на 
плате А2-1 


Проверить и промыть 
спиртом рабочую поверхность 
СГ 


Прозерить усиление микросхе- 
мы в соответствии с таблицей 
режимов и устранить 
неисправность 


Выставить токи резисторами 
Е32, №33 на плате А?-1 


Проверить режимы УТб, УТ? 
на плате А?-1 


Проверить режимы ГСП, на 

плате А2-1 проверить и вы- 

ставить токи подмагничивания 
езисторами ®32, В33 
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Электродвигатель останавлива- 
ется через 1...3 с после запу- 
ска 


стопа 


отвернув шесть винтов (четыре винта в ножках 
и два винта между ними); отвернуть четыре 
винта крепления МН в корпусе электрофона и 
вынуть МП из корпуса; 

вынуть кассету из кассетного отсека МН и 
закрыть крьшику кассетного отсека; снять ручки 
с регуляторов уровня записи; отвинтить два 
винта на верхнем корпусе, сняв пломбу, и © 
небольшим усилием снять верхний корпус, 
освободив его от защелок. 

Порядок разборки и сборки ЛИМ. Снять 
пассик счетчика, отвернуть два винта крепления 
счетчика и снять счетчик. Отвернуть гайку и 
винт, крепящие угольник с подпятниками, снять 
угольник, пассик узла подмотки и двигателя, 
ведущий и промежуточный валы. Снять 
упорную шайбу с оси узла подмотки и узел с 
оси. Снять упорную шайбу с узла перемотки и 
узел с пружинной оси. Снять упорную шайбу с 
оси фиксатора ползуна паузы, снять фиксатор с 
пружиной с оси. Отцепить цилиндрические 
пружины с ползунов и рычагов. Снять упорную 
шайбу с оси рычага привода переключателя 
записи — воспроизведения, снять рычаг с 
пружиной. Снять упорную шайбу с оси рычага 
включения двигателя, снять рычаг Отвернуть 


винт, крепящий тормоз подающего 
подкассетника, снять тормоз. Снять упорную 
илайбу, крепящую планку тормоза 


подкассетников, снять подкассетники. 
Отвернуть два винта, крепящие правый 
боковой кронштейн, снять боковой кронштейн, а 
затем клавишную станцию. Сдвинуть по 
направлению к клавишной станции ползун с 
головками для выхода передних защипов 
ползуна из окон шасси, поднять ползун вверх и, 
повернув его по часовой стрелке на четверть 
оборота, снять ползун Снять ползун выброса 
кассеты, сдвинув его до упора к клавишной 
станции. Снять ползуны перемоток, сдвинуя их 
до упора к клавишной станции. Снять ползун 
блокировки записи, повернув его в окне шасси 
протнв часовой стрелки на четверть оборота. 
Отвернуть по два винта, крепящие 
подшипники ведущего и промежуточного валов, 
снять подшияники. Отвернуть винты, крепящие 
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Характер неисправности Причина неисправности 


Момент подмотки мал 


Неисправна кассета 


Отсутствуют импульсы с 
датчиком автостопа 


Неисправно устройство авто- 


Таблица 4.7. (Окончание) 


Метод устранения 


Отрегулировать момент под- 
мотки 


Заменить кассету 


Подчистить контакты датчика 
автостопа 


Проверить режим УТ, УТ2, 
УТ? на плате А2-2 


магнитные головки, снять головки {замена 
головок возможна без разборки ЛИМ). 

Сборка ЛПМ производится в обратном 
порядке. При сборке винты затягивать до отказа, 
резьбовые соединения стопорить цветной 
нитроэмалью, кроме регулировочного винта 
универсальной головки. При смазке не 
допускать попадания масла на резиновые детали 
ЛПМ. После сборки рабочую часть ведущего 
вала обезжирить. 

Для удобства работы при ремонте 
электрофона необходимо отпаять провода 
звукоснимателя и питания ЭПУ от 
электропроигрывателя 

Для доступа к планке блока коммутации 
металлический экран, укрепленный двумя 
винтами, снять. 

Для замены выходных транзисторов, 
выходных разделительных конденсаторов УЗЧ, 
конденсаторов БП снять краску резьбовых 
соединений с помощью ацетона, растворителя 
или удалить краску механически и только после 
этого отвернуть винты крепления радиаторов 
или гайки крепления конденсаторов. Сборку 
электрофона производить в обратной 
последовательности. 

При смене неисправной динамической 
головки разборку АС необходимо производить в 
следующей последовательности: отключить 
шнур АС от электрофона; отвернуть винты 
крепления задней стенки и осторожно снять ее 
с корпуса АС; отвернуть шнур от лепестков 
головки; отвернуть четыре шурупа крепления 
головки, вынуть головку, установить новую и 
произвести сборку В обратной 
последовательности, соблюдая Ффазировку при 
распайке шнура. 

Возможные неисправности и способы их 
устранения указаны в табл. 4.7. 


Раздел 5 


ЭЛЕКТРОПРОИГРЫВАТЕЛИ 


«Вега ЭП-110-стерео» и 
«Вега ЗП-120-стерео» 


«Вега ЭП-110-стерео» и «Вега 
ЭП-120-стерес» —  злектропроигрыватели 
первой группы сложности с квазисенсорным 
переключением рода работ, предназначены для 
высококачественного воспроизведения 
стереофонических и монофонических 
грампластинок всех форматов с частотой 
вращения 33,33 и 45,11 об/мин совместно с 
усилительно-коммутационными устройствами и 
АС или другой звукоусилительной 
стереофонической аппаратурой 

Электропроигрыватели можно использовать 
пля высококачественной записи звуковых 
программ на стереофонический магнитофон или 
магнитофонную приставку 

ЭЗлектропроигрыватели отличаются только 
наличием в модели «Вега ЭП-110 стерео» блока 
усиления сигналов для подключаемых 
стереотелефонов, что позволяет производить 
прослушивание записей с грампластинок без 
подключения к ЭП усилителя 

В электропроигрывателях «Вега 
ЭН-1Е10-стерео»х и «Вега ЭП-120-стерео» 
установлено ЭПУ Г-602 производства фирмы 
«Унитра» (Полына) 

Злектропроигрывающее устройство 
1-602 имеет магнитоэлектрическую головку 
звукоснимателя типа МЁЕ-100 с алмазной 
иглой или аналогичную. механизм 
микролифта, обеспечивающий плавное 
опускание тонарма на грампластинку, 
устройство автостопа, обеспечивающее 


выключение и поднятие тонарма ЭПУ после 
окончания воспроизведения грампластинки, 
устройство точной подстройки частоты 
вращения диска и контроля с помощью 
стробоскопического устройства, компенсатор 
скатывающей силы, статическую балансировку 
звукоснимателя относительно горизонтальной 
оси, устройство для регулировки прижимной 
силы звукоснимателя 
Расположение 
электропроигрывателя 
показано на рис 51 
Органы управления «Вега ЭП-120-стерео» 


органов управления 
«Вега-1!0-стерео» 


отличаются только отсутствием розетки 
подключения стереотелефонов и РРГ 
Технические 
характеристики 
Номинальный диапазон восп- 
роизводимых частот по электрическому 
напряжению при воспроизведении 
грамзаписи, Гц 31,5 
:6000 
Чувствительность с выхода кор- 
ректирующего усилителя, мВсм с, в 
пределах 70 200 
Частота вращения диска, 
об/мин 33,33,45,11 


Допустимые отклонения от 
номинальной частоты вращения 


+ $о 
при изменении сети на _|о № ва 


частоте вращения 33,33 об/мин, 
%. не более + 1,2 
Уровень электрического фона, 
дБ, не хуже 


Рис 51! Электропроигрыватель «Вега ЭП-110-стерес»: 


1 — выключатель сети, 2 — индикатор включения сети и освенения стробоскопических меток, 3 — диск ЭНУ 
с резиновой накладкой, 4, 5 — кнопки включения и выключения автостона, 6 — индикатор включения авто- 
стопа, 7 — регулятор громкости УСТФ левого канала, 8 — индикатор включения режима работы на 
33,33 об/мин, 9 — регулятор громкости УСТФ правого канала, 10 — кнопка включения режима 33,33 об/мин, 
Н — розетка подключения стереотелефонов, 12 — кнопка включения режима 45.11 об/мин, 13 — кнопка 
включения ЭПУ («Пуск»), 14 — кнопка выключения ЭПУ Стоп»), 15 — ручка подстройки частоты вращения 
диска, 16 — головка звукоснимателя, 17 — стойка тонарма, 18 — ручка ручного микролиёла, 19 — тонарм, 
20 — груз установки силы антискатинга, 21 — противовес 
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Коэффициент детонации (абсолют- 

ная величина) на частоте вра- 

щения диска 33,33 об/мин, %, не 

более 9,15 
Разделение между стереоканалами, дБ, не 
хуже, на частотах, Гц: 


315. ео оон ва 20 
ТОО о Вос ри 20 
О ое ` 15 
10-000 ее се ьнны. 16 
Относительный уровень рокота со 
взвешивающим фильтром, дБ, не 
ХУЖЕ сео орка. -60 
Прижимная сила звукоснимателя, 
мН, при которой гарантируются 
параметры „еее нае и 20 
Погрешность установки прижимной 
о 30 
Диапазон регулирования 
прижимной силы звукоснимателя, 
мН, в пределах... еее 0...40 
Выходная мощность усилителя сте- 
реотелефонов, нагруженного на 
сопротивление 8 Ом, Вт, не более 9,1 
Потребляемая мощность, Вт, не бо- 
Е 10 
Питание электропроигрывателя осу- 
ществляется от сети переменного то- 
ка частотой 50 Гц с номинальным 
напряжением 220 В с допускаемым 
отклонением, %, не более ....... . +5 
-10 
Габаритные размеры электро- 
проигрывателя без упаковки, мм, 
не более... .‹..ы  430%140х 
х370 
Масса без упаковки, кг, не более ... 9,5 


Принципиальная электрическая схема, 
Электропроигрыватели «Вега ЭЙ-110-стерео» н 
«Вега ЭП-120-стерео» выполнены по единой 
принципиальной электрической схеме и 
различаются только наличием или отсутствием 
блока усиления сигналов для подключаемых 
стереотелефонов. На рис. 5.2 приведена 
принципиальная схема электропроигрывателя 
«Вега ЭП-110-стерео» (с блоком УСТФ). 
Дальнейшее описание приведено применительно 


к этой принципиальной схеме и этой модели. 

Электропроигрыватель выполнен по 
функционально-блочному принципу и состоит 
из ЭПУ Г-602 (А?), блока предусилителя (АЗ), 
блока управления (А4), блока УСТФ (45), БП 
(А!) и трансформатора питания ТУ. 

Электрический сигнал с ГЗ ЭНУ через 
соединители Х50 и Х5$5 поступают на вход 
блока АЗ. 

Предварительный усилитель {АЗ} 
выполнен на микросхеме ОА!. К157УД2, 
представляющей собой универсальный 
двухканальный операционный усилитель, 
обладающий низким уровнем собственных 
шумов. 

*° Для коррекции частотной характеристики 
применена ООС, которая выполнена с помощью 
резисторов №5, №7, В9, ВИ и конденсаторов СЗ, 
С9, СИ для одного канала и Вб, В8, В10, В12, 
С4, С19, С!2 — для другого канала. 

С вывода 13 (9) микросхемы сигнал через 
конденсатор С13 (С14) поступает на 
соединитель Х56. 

Блок управления (А4} состоит из двух 
триггеров с двумя устойчивыми положениями, 
двух транзисторных ключей, устройства 
индикации включения частоты вращения диска 
33,33 об/мин и включения автостола. 

При нажатии кнопки «33» напряжение с 
платы управления ЭПУ через резиновый 
токопроводящий контакт поступает на базу 
транзистора УТ2. Транзистор УТ? открывается, 
а УТЗ закрывается. Напряжение с коллектора 
транзистора УТ! подается на 
дифференциальный усилитель устройства 
стабилизации частоты вращения диска 
33,33 об/мин (расположен на плате управления 
ЭПУ). Транзистор УТ5 также открывается, ток 
протекает через светодиод УО4, и он начинает 
светиться. 

При нажатии кнопки «45» триггер 
опрокидывается. Транзистор УТЗ открывается, & 
УТТ и УТ? закрываются, и напряжение 
поступает на устройство стабилизации частоты 
вращения диска 45,11 об/мин. Триггер на 
транзисторах УТб и УТТ работает аналогично. 

При нажатии кнопки «Автостоп вкл» $84 
открывается транзистор УТ8 и начинает 
светиться светодиод \09. 


Таблица 5.1. Намоточные данные катушек силового трансформатора 
электропроигрывателя «Вега ЭП-Ё49-стеред» 


Обозначение на схеме Номера выводов 
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Марка и диаметр про- 


Чи витков 
сло о вода, мм 


ПЭТВ-2 0,14 
ПЭТВ-2 0,14 
ПЭТВ-2 0,14 
ПЭТВ-2 0,35 


ЕТ 


«929-011-ПЕ. вая» визьетадтиотюаяоне тиахо вилзаниЧизаие веНЧиеипипни] 27$ Эиа 
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АХ Блок УСИЛИТЕЛЯ стергртелеренов 


Ключи на транзисторах УЯ1О и УТ!1 
коммутируют цепи триггера устройства 
управления микролифтом, вследствие чего 
происходит включение или выключение ЭПУ в 
зависимости от нажатой кнопки «Пуск»ЗВ$ или 
«Стоп»$Вб. 


Таблица 


Блок усилителя стереотелефонов (АЗ) С 
вывода 13 (9} микросхемы 0А1.1 (ОА1.2) блока 
предусилителя {АЗ) звуковой сигнал через 
конденсатор СТ (С?) и резисторы В1 (В2)}, ВЗ 
(В4) поступает на вход микросхемы (вывод 9) 
ОА1.1 {04А.2) К157УД1, представляющей собой 


5.2. Возможные неисправности электропроигрывателя 


Признак неисправ- 
ности 


При нажатии 
кнбпки «Сеть» аппа- 
рат не включается 


Перегрев обмоток 
силового трансформа- 
тора 


Нет прохождения в 
одном из каналов 


Возможные причины 


Сгорел предохранитель. 
Неисправность выключателя 
сети. Отсутствует контакт в 
сетевой колодке 


Неиспразен трансформатор; 
неисправные оксидные кон- 
денсаторы фильтров вы- 
прямителей СЗ - С6, ©С9 
(плата ЭПУ) 


Нет контакта в с0- 
единителях Х5; Х6; обрыв 


Способы устранения 


Заменить предохранитель, выключатель. 


Восстановить контакт 


Отпаять провода от конденсаторов СЗ-С6, 
С9; проверить на пробой; неисправный за- 


менить 


Проверить пайки лепестков соединителем 
Х5. Проверить целостность печатных 


линий, подходящих к выводам микросхе- 
мы, резисторам, конденсаторам. Измерить 
режимы работы микросхемы. Пропаять 

пайки выводов микросхемы. Неисправную 


печатных линий на плате 
АЗ; плохие пайки выводов . 
микросхемы А| 


Искажение звука 
при воспроизведении 
{шипение. скрип, 
прерывание звука) 
или полное его 
отсутствие. Сигнал с 
предусилителя про- 
ходит 


Повреждена игла головки 
звукоснимателя; контакты 
головки звукоснимателя не- 
надежно соединяются с кон- 
тактами тонарма; 
неисправна головка зву- 
коснимателя; обрыв прово- 
дов в трубке тонарма; 


заменить 


Заменить вставку © иглодержателем или 


головку звукоснимателя 


неисправно устройство зату- 
хания сигнала в нерабочем 
положении звукоснимателя 


Отсутствует напряжение 
питания на плате управ- 
ления ЭПУ; неисправен 
электропроигрыватель 
{приводной ремень) 


Вольтметром измерить напряжение на ле- 
пестках соединителя Х8. При отсутствии 
напряжения проверить целостность прово- 
дов, начиная с обмотки трансформатора 
до платы управления ЭПУ. Снять диск, 
надеть приводной ремень на вал и пласт- 
массовый диск 


Не вращается диск 
ЭПУ 


Снять диск. Осмотреть указанные детали 
и при наличии смазки на насадке или на 
поверхности ведущего диска протереть де- 
тали мягкой тканью, смоченной в одеколо- 
не или спирте. Проверить наличие 
смазки на оси диска. При отсутствии 
смазки протереть ось мягкой тканью и 
смазать ее. Проверить, не повреждена ли 
насадка, и ебли она повреждена, за- 
менить ее. Проверить лампочку устройст- 
ва стабилизации скорости. Неисправную 
лампочку заменить 


Наличие смазки на насадке 
или боковой поверхности ве- 
дущего диска; отсутствует 
смазка на оси диска; пов- 
реждена насадка; немсправ- 
на лампочка устройства 
стабилизации скорости 


Частота вращения 
диска отличается от 
номинальной 
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операционный усилитель. 

С вывода 6 микросхемы ОА.1 (ПА.2) сигнал 
через резистор В1! (12) поступает на Х$2. 

Блок питания (А!). С вторичной обмотки 
траноформатора, имеющей среднюю точку, переменное 
напряжение 40 В поступает на выпрямитель, собранный 
на кремниевых диодах КД105Б (Ур1—\Р4). 

Сглаживание пульсаций выпрямленных 
напряжений —27 В, 27 В осуществляется 
коиденсаторами С3, С4. Эти напряжения 
используются для питания усилителя 
стереотелефонов. 

Напряжения питания для блока 
предусилителя стабилизируются 
параметрическими стабилизаторами В1, УО5, 
У06, (82, У27, УР8). Дополнительно 
Рис. 5.3 Расположение радиоэлементов на печатных сглаживание пульсаций производится 


платах «Вега ЭП-110-стерес»: конденсаторами ©С5, Сб. 
а — блок предусилителя; б — блок управления; в — Переменное напряжение 16.2 + 0,8 В 
блок усилителя стереотелефонов подается с трансформатора через соединитель 


Х$8 для питания ЭПУ (А2). 
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Признак неисправ- 


можные причи 
я ноти Возможные причины 


Не срабатывает автд- 


стоп стопа 


Режимы работы транзисторов и микросхемы 
приведены на принципиальной схеме. 

Конструкция. Электропроигрыватель 
выполнен в виде настольной конструкции. 
Корпус прямоугольный, покрашен в 
серебристый цвет и имеет съемно-откидную 
крышку. 

На верхней панели электропроигрывателя 
расположены органы управления, а на 
задней — розетки подключения внешних 
устройств. Управление режимами работ 
квазисенсорное. 

Панель ЭПУ с органами управления и 
тонармом устанавливается сверху корпуса ЭПУ. 
Электропроигрывакяцее устройство закрывается 
пластмассовой прозрачной крышкой, 
поворачивающейся на оси. На задней стенке 
корпуса ЭПУ расположены два винта, с 
помощью которых регулируется устойчивое 
положение крьышики электропроигрывателя. 

Расположение радиоэлементов на печатных 
платах ЭП приведено на рис. 5.3. Намоточные 
данные силового трансформатора приведены в 
табл. 5.1. 

Порядок разборки и сборки 
электропроигрывателя. Для общей разборки ЭП 
необходимо выполнить следующие операции: 
отключить ЭП от сети; установить ЭП на стол, 
покрытый сукном, фланелью или другим 
материалом, предохравяющим корпус от 
повреждений и царапин; снять верхнюю 
крышку с шарниров; снять диск ЭПУ с 
резиновой накладкой; вывернуть два винта 
(один из пломбировочной чашки); приподнять 
ЭЦУ, разъединить соединители Х$0, Х$7, ХЗ8 
и осторожно снять ЭПУ; вывернуть три винта, 
крепящие заднее обрамление к корпусу, и снять 
заднее обрамление; вывернуть четыре винта, 
крепящие шасси ЭПУ к корпусу, и снять 
корпус. 

Для снятия блока предусилителя 
необходимо вывернуть два винта, кренящих 
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Перегорела лампочка авто- 


Таблица 5.2. (Окончание) 


Способы устранения 


Лампочка находится под панелью ЭНУ 
возле основания тонарма, доступ к ней 
осуществляется через специальное окно, 
закрытое пластмассовой заглушкой. Для 
замены отключить аппарат от сети, 
снять диск, поддев ногтем дальний край 
заглушки и одновременно толкнув ее от 
сети, убрать заглушку из окна. Взять 
отвертку или нож и, действуя ими как 
рычагом, снять патрон лампочки с кон- 
соли и вытащить его наружу. С 
помощью булавки через отверстие в за- 
дней стенке патрона вытолкнуть перего- 
ревшую лампочку и заменить ее новой 


экран; снять экран; вывинтить стойку, 
крепящую плату предусилителя; снять плату 
предусилителя, предварительно при 


необходимости отпаяв провода, соединяющие 
блок с другими блоками (снятие которых не 
представляет сложности). 
Сборка ЭП производится 
последовательности. 
Возможные неисправности и способы их 
устранения указаны в табл. 5.2. 


в обратной 


«Россия-105-стерео» 


«Россия-105-стерес» — 
электропроигрыватель первой грунпы 
сложности, предназначен для электрического 
воспроизведения звукозаписей со стерео- и 
монофовических грампластинок для 
осуществления последующего 
электроакустического воспроизведения их через 
внешние усилительные устройства различных 
типов или последующей записи их с помощью 
магнитофона. 

Особенностями ЭП являются: бесконтактный 
прямоприводной двигатель постоянного тока, 
сбалансированный звукосниматель, контроль и 
точная подстройка частоты вращения диска. 

Расположение органов управления на 
панели ЭПУ показано на рис.5.4. 


Технические 
характеристики 


Частота вращения диска (номинальные 
значения), об/мин ........ .33,33; 45,11 
Пределы подстройки частоты вра- 

щения диска, %, не менее ....... 
Коэффициент детонации, %, не бо- 

лее Е 
Относительный уровень рокота “(о 
взвешивающим фильтром), дБ, не 
хуже (при частоте вращения 

33,33 об/мин) 


жи кчьья * вск в 


60 


Рис. 5.4. Электропроигрыватель «Россия-105-стерес»: 

1 — противовес; 2 — ручка компенсатора скатываю- 
щей силы; 3 — звукосниматель; 4 — ручка 
микролифта; 5 — головка звукоснимателя, 6 — 
переключатель режимов работы «33-выкл.-45»; 7 — 
ручка «Пуск»; 8 — ручка гюдстройки частоты вра- 
щения диска; 9 — кнопка включения сети; 10 — диск 


Уровень электрического фона (на- 

водка}, дБ, не хуже ............ 63 
Номинальный диапазон воспроизводимых 
частот, ГК 31,5...16 000 
Разбаланс звукоснимателя по 
чувствительности, дБ, не более 
Разделение между стересканалами, дь, не хуже, 
на частотах, Гц 


ино ав = 


И оным ых киа орать -15 
21000 иен ао ооновее -20 
ЗОО хака ричи инанияй -15 
10 000 :.. келье -6 
Пределы регулировки прижимной 
силы звукоснимателя, мМН........ 90...30 


АГ 1-975-956М 


=/6-А2 


[47 Е77102.557 
: 7 20-58 


Потребляемая мощность, Вт, не бо- 


ЛЕ зо ооо ные 20 
Габаритные размеры, мм, 

не более (уе не. 440340150 
Масса, кг, не более... ..ъ. 9 


Принципиальная электрическая схема. 
Электропроигрыватель «Россия-105-стерео» 
содержит (рис. 5.5): электропроигрывающее 
устройство 1-ЭПУ-95 СМ (А1). блок питания 
(А2) и устройство защиты (А2.1). 

Принципиальная электрическая схема ЭПУ 
{АТ) содержит следующие функциональные 
блоки (рис. 5.6): А!.1 — объединительная 
плата, А}.2 — плата управления, А!.3 и 
А1.4 — блоки катушек, А!.5 — плата 
стробоскопа, А!.б — плата реле. Остальные 
элементы ЭПУ размещены на нижнёй стороне 
его панели. 

На объединительной плате А1.1 размещены 
элементы управления бесконтактным двигателем 
постоянного тока. Схема управления Двигателем 
содержит усилители мощности, выполненные го 
принципу составных эмиттерных повторителей 
на транзисторах УТ! — УТ4 и УТ5 — УТ8, 
регулирующих ток в обмотках двигателя. 
Сигналы на эмиттерные повторители постунают 
с датчиков Холла У, расположенных на 
катушках А1.3 и А1.4, через усилители на 
микросхемах 02 и 03. Датчики Холла У 
выполняют роль датчиков положения ротора и 


регулирующих элементов в системе 
тахогенератора. Усилитель тахогенератора 
выполнен на микросхеме 01 и обеспечивает 


усиление сигнала, являющегося разницей между 
опорным напряжением, полученным со 
стабилитрона \У0!. и напряжением © 
выпрямителей тахогенератора У04 —У07 и 
Ур — УП11. 

Напряжение с выхода микросхемы 01 через 
ограничивающий резистор Е9 и диод УБЗ 
подается на датчики Холла У. Диод У0З 
ограничивает прохождение напряжения 
положительной полярности двухполярного 


А; 


| 64/1 4-2-17-6/220 | 
| 220850 | 


Рис. 5.5. Принципиальная электрическая схема 
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Рис. 5.6 (Окончание) 


выходного напряжения с микросхемы 01 и тем 
самым исключает возможный реверс двигателя. 

Контактные грунпы 51, 52, 583 
предназначены для коммутации работы ЭПУ. 
Они связаны с кулачковым переключателем 
«33-выкл-45» и обеспечивают следующие 
включения: %1 и 52 подключают выпрямитель к 
источнику переменного напряжения 14,5 В. 
Контакты 53 осуществляют переключение 


Х2 


онц-ВГ-4-5/6-8 


частоты вращения диска с «33» до «45» оборотов 
и обратно. С помощью резисторов 4 и В7 {на 
плате А!.1) устанавливается необходимая 
частота вращения диска. 

На плате управления А1.2 расположены: 
выпрямитель, двухполярный стабилизатор, 
автостоп и формирователь пульсирующего 
напряжения для стробоскопа. 

Выпрямитель УО5 предназначен для 


Таблица 5.3. Режимы транзисторов электропроигрывателя «Россия-105-стерес» по 
постоянному току 


Наименование блока 


Плата объединительная ЭПУ 
(А1,1) 

Плата управления ЭПУ 
(1.2) 


УТ 
УТ2 
УТЗ 
УТ4 


Плата реле 
ЭНУ 41.6) 
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Обозначение на схеме 


Напряжение на выводах, В 


УТ, УТЗ, УТЬ, УТ 
УТ1, УТ4, УТб, УТ8 


Таблица 5.4. Режимы микросхемы электропроигрывателя «Россия-105-стерео» по 
постоянному току 


Обозначение 
на схеме 


Наименование бло- 
ка 


Плата 
объединительная 
ЭЦУ (41.1) 


получения постоянного напряжения, 
достаточного для работы стабилизатора. 
Компенсационный стабилизатор на транзисторах 
УТ4 — УТб и дноде УПЗ предназначен для 
создания напряжения 12 В, а на Чранзисторах 
УТ7 — УТУ и диоде УО4 — напряжения 
—1!2 В. Конденсаторы С3, С4, (7, С8 
используются в качестве фильтров. С помощью 
резисторов №!0 и В!3 устанавливается 
стабилизированное напряжение 12 В. 

Автостоп обеспечивает выключение ЭПУ и 
подъем звукоснимателя при выходе иглы ЗС на 
выводные канавки грампластинки. Устройство 
автостопа представляет собой оптронную пару, 
расположенную вне платы управления и 
состоящую из диода светоизлучающего УО| и 
фоторезистора Ю!. Сопротивление 
фоторезистора изменяется пропорционально 
степени освещенности, а следовательно, 
изменяется напряжение на входе транзистора 
УТ1. Далее сигнал через  эмиттерный 
повторитель на транзисторе УТ и конденсатор 
СТ подается на базу транзистора УТ2 и после 
усиления на ключ на транзисторе УТЗ. 
Напряжение с коллектора транзистора УТЗ 
подается на базу транзистора УТ2 (на плате 
реле А1.6) и закрывает его. Реле КГ и К2 
{А1.6), а также электромагнит УА 
обесточиваются. Происходит отключение 
питания двигателя и замыкание выводов ЗС. 
Пружина электромагнита поднимает шток и 
через микролифт поднимает звукосниматель над 


грампластинкой. 
С помощью резистора В5 {на плате А1.2) 
осуществляется регулировка порога 


срабатывания автостопа. С помощью диодов 
У0б и УБ7 формируется пульсирующее 
напряжение, которое через ограничивающий 
резистор В19 поступает на базу формирователя 
прямоугольных импульсов (транзистор УТ на 
плате А1.6), а затем на светоизлучающие диоды 
УО1 и УР? (на плате 41.5), служащие 
источником света для стробоскопа и индикатора 
включения ЭПУ. 

Плата реле (А!.6) содержит также два 
соединителя,: Х1 -— для подключения выводов 
ЗС к замыкающему реле и Х2 — для 
подключения питания. 


Переключатель 54 (на панели ЭПУ) 


01 1,5 | 1,5 | 12 12 
р2, 23 0,5 |9,5 | 12 1,5 | 12 


Напряжение на выводах, В 


служит для подачи на реле КГ и К2 
повышенного напряжения для надежного 
включения реле и обеспечения режима «Пуск». 

Блок питания (А2) содержит силовой 
трансформатор Т, устройство защиты А2.1 и 
соединители для подключения ЭПУ, сети 
питания и сетевого выключателя (см. рис. 5.5). 


Устройство защиты (А2.1) содержит 
конденсаторы С1, С2 для защиты от 
радиопомех, возникающих в ЭПУ, и 


предохранители Е1, Е2 для защиты от 
перегрузок по цепям питания ЭПУ. 

Режимы работы транзисторов и микросхем 
приведены в табл. 5.3 и 5-4. 

Конструкция. Электропроигрыватель 
состоит из следующих узлов: шасси, рамы с 
электропроигрывающим устройством, корпуса 
нылезащитной крышки. 

Корпус электропроигрывателя изготовлен из 


вспененной пластмассы, имеет форму 
прямоугольной рамки и при сборке 
электропроигрывателя крепится четырьмя 


винтами между рамой с электропроигрывающим 
устройством и шасси. 

Литая рама является верхней лицевой 
панелью электропроигрывателя. На раму 
подвешено ЭПУ на четырех пружинных 
амортизаторах. В транспортном положении ЭПУ 
крепится к раме двумя винтами транспортного 
положения. Верхняя панель с ЭПУ защищена 
пластмассовой прозрачной пылезащитной 
крышкой, установленной на съемных шарнирах, 
фиксирующих крышку в откинутом положении. 
Поддон электропроигрывателя выполнен из 
пластмассы. На поддоне смонтированы: 
коммутационные устройства и амортизирующие 
ножки. 

Блок питания конструктивно объединяет: 
трансформатор, держатель предохранителя, 
соединительные платы и сетевой шнур. 
Электропроигрывающее устройство выполнено 
на стальном штамнпованном основании 
прямоугольной формы. На верхней части 
нанели расположены звукосниматель с узлами 
микролифта и компенсатора скатывающей 


силы, узел подстройки частоты вращения 
грампластинки с подсветом  стробометок, 
переключатель частоты вращения 


грампластинки «33-выкл-45» и переключатель 
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Рис 57 (Схема расположения и распайки катушек 
двигателя ЭПУ 


«Нуск» 

Под панелью ЭПУ расположены 
электродвигатель с печатными платами, узел 
автостопа, кулачки переключателей 
«33-выкл-45» и «Пуск» 

Звукосниматель представляет собой 
$-образную трубку, на одвом конце которой 
установлена головка звукоснимателя, на 
другом — противовес со шкалой для 
уравновешивания звукоснимателя вокруг 
горизонтальной оси и установки прижимной 
силы Горизонтальная и вертикальная оси 
звукоснимателя установлены на 
шарикоподшипниках Вертикальная ось полая, 
через нее пропускаются провода от головки 
звукоснимателя, закрепленной к держателю 
двумя винтами Противовес звукоснимателя 
имеет внутреннюю винтовую канавку для 
перемещения вдоль хвостовика звукоснимателя, 
благодаря чему осуществляется его балансировка 
относительно горизонтальной оси и установка 
прижимной силы [Шкала поворачивается вместе 
с противовесом, а также относительно него 
Хвостовик закреплен на звукоснимателе через 
резиновую демпфирующую втулку 

Механизм микролифта предназначен для 
плавного опускания и подъема головки 
звукоснимателя Он состоит из неподвижной 
втулки В зазоре между осью и втулкой 
помещается полиметилсилоксановая жидкость 
ПМС-75 000 с большой вязкостью, которая 
обеспечивает плавное перемещение штока С 
помощью пружины ось микролифта 
перемещается в нижнее положение, и 
звукосниматель опускается на грампластинку 
Микролифт имеет два режима управления -- 
ручное и автоматическое Ручной подъем 
звукоснимателя осуществляется поворотом ручки 
< помощью лыски на оси При работе в 
автоматическом режиме подъем и опускание 
производится от электромагнита 

Автостоп электронного типа состоит из 
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рычага и корпуса с фоторезистором и 
светоизлучающим диодом Начало срабатывания 
автостопа регулируется перемещением рычага 

Двигатель — тихоходный, прямоприводной, 
бесконтактный, постоянного тока Он содержит 
ротор и статор Ротор состоит из ферритового 
кольца, стального диска и оси с конической 
втулкой  Статор состоит из катушек, 
установленных на панели и узла подшипников с 
регулируемым подпятником Зазор между 
ферритовым кольцом и катушками регулируется 
перемещением подпятника по резьбе Схема 
расположения и распайки катушек двигателя 
показана на рис 57 

Диск со стробометками литой, выполнен из 
алюминия Он устанавливается на коническую 
втулку, запрессованную на оси двигателя 
Расположение радиозлементов на печатных 
платах ЭПУ приведено на рис 58, а — в 

Намоточные данные катушек 
индуктивности ЭПУ и силового трансформатора 
приведены в табл 55 и5б 

Порядок разборки и сборки ЭП. Разборка 
ЭН производится в следующей 
последовательности отключить питание, вынув 
вилку шнура питания из розетки электросети, 
открыть защитную крышку и снять ее вместе с 
шарнирами, снять диск с ЭПУ, тонарм 
установить на стойку, осторожно повернуть вниз 
предохранитель  иглодержателя — головки 
звукоснимателя, закрепить ЭПУ в транспортном 
положении, отвернув до упора два винта, 
фиксирующих транспортное положение, 
поставить ЭП на любую из боковых сторон 
корпуса и с помощью отвертки вывернуть 
четыре винта из углубленной в шасси со 
стороны дна, стягивающих шасси и раму, 
поставить ЭП в рабочее положение, снять раму 
с ЭПУ и корпус с шасси, отсоединив 
соединители двух жгутов, завернуть винты 
транспортного положения, снять с них (с 
нижней стороны ЭПУ) разрезанные и упорные 
шайбы, снять ЭПУ с рамы 

Для разборки ЭПУ по узлам необходимо 
снять диск и перевернуть панель ЭПУ Для 
снятия двигателя необходимо отвернуть четыре 
винта М4 и два винта МЗ 

Перед снятием звукоснимателя необходимо 
отнаять выводы звукоснимателя от платы, 
отвернуть стопорные винты и снять рычаги 
Затем следует отвернуть гайку и снять 
звукосниматель Для снятия электромагнита 
необходимо отпаять два проводника от платы 
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Рис. 5.8. Расположение радиоэлементов на печатных платах ЭПУ электропроигрывателя «Россия-105-стерео»: 
а} — пмина управления; 6} — плата стробоскопа; в) — плата реле; 2} — плата объединительная 
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Таблица 5.5. Намоточные данные силового трансформатора электропроигрывателя 
«Россия-105-стерео» 


Марка и диаметр про- ! Сопротивление 
Число витков Тип н гк 


Рядовая ПЭВ-2 0,2 100=10% 


ПЭВ-2 0,18 — 
38-2 0,5 1,5=10% 
ПЭВ-2 0,5 1.5+10% 


Таблица 5,6. Намоточные данные катушек индуктивности 1-ЭПУ-85С 


Наименование и Марка и Со- 
обозначение ка- | Номер вывода | Число витков | Тип намотки | диаметр про- | противление 
тушки ы вода, мм обмотки, Ом 


Катушка электро- ПЭВ-2 0,2 (46+5) 9%, 
магнита УА 


Катушка тахоге- ПЭВ-2 0,2 {12,5+10)% 
нератора 


Ы - 15 ПЭВ-2 1,3 кОм 
Каплики даТЧИКОВ ь ПЭВ-2 (12,5+10)% 
А1,3, А1.4 ИЗЭВ-2 1.4 кОм 
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Таблица 5.7. Возможные неисправности ЭП «Россия-105-стерес» и способы их 


Признаки неисправностей 


При нажатии ручки «33- 
выкл-45» в положение 
«33» или «45» не загора- 
ется подсвет стробоскопа 
на панели ЭП 


Не включается ЭПУ 


Отклонение скорости 
вращения диска от до- 
пустимой, плавание звука 


Выскакивание иглы из 
канавки пластинки 


устранения 


Вероятные причины 


Способы устранения 


Вышли из строя предохранители 
Е1!-Р3, конденсаторы С1, С2 на 
плате А2 ЭП, переключатель 
сети или трансформатор Т 


Нет напряжения в цепи питания 


Не замыкаются контакты ручки 
«33-выкл-45» 


Неисправно устройство управ- 
ления двигателем 


Проверить нагрузку на иглу, воз- 
можно сильное натяжение прово- 
дов звукоснимателя или 


При включении ЭП проверить 
напряжение на указанных эле- 
ментах. При отсутствии напря- 
жения на элементах заменить 

неисправные элементы 


Проверить цепь питания электро- 
проигрывателя и предохранителя 


Исправить контакты 


Проверить режимы ЭПУ на пла- 
те А1.1; неисправный элемент за- 
менить 


Отрегулировать нагрузку на 
иглу, ослабить напряжение про- 
водов, отрегулировать микролифт 


утопание иглы в головке, про- 
верить высоту установки 


микролифта 


Слышен сильный фон 


ловки 3С 


реле и отвернуть два винта МЗ. Электромагиит 
снимается вместе с хомутом. Контактные группы 
можно снять, отогнув усики. Для замены 
светоизлучающих диодов необходимо отвернуть 
гайку и разобрать корпус. 

` Для разборки электродвигателя необходимо 
снять стопорную шайбу и снять ротор. Затем 
отвинтить восемь винтов МЗ и снять плату 
вместе с катушками. Зазор между ферритовым 
кольцом и катушками 0,3...0,5 мм регулируется 
перемещением подпятника по резьбе. 

Сборка ЭПУ и ЭП производится в обратной 
последовательности. Возможные неисправности 
электропроигрывателя и способы их устранения 
приведены в табл. 5.7. 


«Электроника 
ЭП-060-стерео» 


«Электроника 3 -060-стерео» — 
электропроигрыватель высшей группы 
сложности, предназначен для 


полуавтоматического высококачественного 
воспроизведения грампластинок всех форматов в 
составе УЗЧ и АС высшей группы сложности. 
Особенностями электропроигрывателя 
являются: непосредственный привод диска, 
$-обратный поворотный тонарм, цифровая 
индикация заданной частоты вращения диска, 
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Обрыв провода в тонарме. Нару- 
шение контакта в держателе го- 


Устранить обрыв. Снять держа- 
тель головки 3С и восстановить 
контакт 


электромагнитный тормоз для быстрого останова 
диска. Ностоянства частоты вращения диска 


обеспечивается системой фазовой 
автоподстройки (ФАП) [© кварцевой 
стабилизацией. 


В электропроигрывателе предусмотрена 
возможность дискретной регулировки частоты 
вращения с шагом 0,1 % в диапазоне +9,9 % 
с помощью квазисенсорных кнопок. 

На верхней панели управления (рис. 5.9) 
расположен цифровой дисплей, содержащий 
индикации: частоты вращения диска, процентов 
отклонения частоты вращения от номинальной, 
знака отклонения. Индикатор знака состоит из 
двух светодиодов, один мз которых зажигается 
при отклонении частоты вращения диска в 
сторону увеличения, другой в сторону 
уменьшения. Индикатор гаснет при 
номинальной частоте вращения диска. 


Технические 
характеристики 


Номинальная частота вращения диска ЭП, 
об/мин (лена. 33,33; 45,11 
Отклонение от номинального зна- 

чения частоты вращения при измеё- 

нении напряжения питания на 


+10 %, не более 0,5 


$6 УЛ 


5 7 


Рис. 5.9. Электропроигрыватель «“Электрониха ЭИ- 


1 — осы; 2 — резиновая накладка; 3 — корпус; 4 — 
диск; 5 — панель управления; 6 — кнопка включения 
сети; 7 — кнопка переключения скоростей; 8 — 
цифровой дисплей; 9—11 — кнопки регулиройки ча- 
стоты вращения диска; 12 — кнопка возврата тонарма 
в исходное положение; 13 — тонарм 


Коэффициент детонации, %, 


не более... ----.... разные / 098 
Относительный уровень рокота 
{со взвешивающим фильтром), 
дБ, не хуже еее -66 
Диапазон воспроизводимых частот, 
Гц, не уже „ель. 20...20 000 
Прижимная сила звукоснимателя, 
мН, не более ...... а а 15 
Чувствительность, мВ/см-с........ 0,741 
Уровень электрического фона «на- 
водка), дБ, не куже ..-..-..еь. -67 
Предел ступенчатой подстройки 
частоты вращения диска, %, не 
менее (с шагом 0,1 % от 
номинальной частоты вращения) ... 39,9 
Потребляемая мощность, Вт, 
не более ..... еее. 15 
Габаритные размеры, мм, не бо- 
лее ...... еее о а.  440%375х 
х145 
Масса, кг, не более ............ . 10 
Принципиальная электрическая схема. 


Электропроигрыватель «Электроника ЭП-060-стерес» 
содержит следующие функциональные узлы и блоки 
(рис. 5.10): блок управления приводом «АЦ; 
устройство привода линейного двигателя, состоящее 
из плат А2-А4 и Аб; блок питания (А5). 

Блок управления приводом (АТ) выполняет 
следующие функции: вырабатывает сигнал 
опорной  часлоты, сразимвлел опориую и 
текущую частоты (частотное детектирование; 
сравнивает по фазе сигналы опорной и текущей 
частот {фазовое детектирование) с 
последующим цифро-аналоговым 
преобразованием выходного сигнала; производит 
подстройку частоты вращения; осуществляет 


индикацию частоты вращения и индикацию 
синхронного режима. 

Устройство управления приводом включает 
в себя: преобразователь сигнала текущей 
частоты; частотный детектор; фазовый детектор; 
синтезатор сигнала опорной частоты; устройство 
управления счетчиком индикации; счетчик 
индикации; устройство индикации; устройство 
гашения; электронные ключи «+», «—», «Сброс» 
и 33—45». 

На блок управления поступают напряжения 


питания: на вывод 1 — стабилизированное 
напряжение +5 В; на вывод ® — напряжение 
+3 В. 


Плата управления имеет выводы; 2 — 
общая точка схемы; 4, 5 — контрольные точки; 
6 — выход частотного детектора; 7 — выход 
Фэзового пделехторе, & — выход ва инцихалойв 
синхронного режима. 

Амплитуда цифровых сигналов не должна 


превышать 5 В. МЛогической единице 
соответствует напряжение  2,4...3,8 В, 
логическому нулю —0...0,4 В. Под коротким 
импульсом следует понимать импульс, 
длительность которого не превышает 200 нс на 
уровне 1,5 В, а амплитуда составляет 
2,4...3,8 В. 

В устройстве управления приводом 


используются реверсивные счетчики серий 
К155ИЕ5, К155ИЕб, К155ИЕ?7. Для облегчения 
понимания функциональных связей в устройстве 
рассмотрим работу наиболее часто используемых 
счетчиков {рис. 5.11). 

Реверсивные счетчики К155ИЕб и К155ИЕТ 
работают по одному принцину и различаются 
только коэффициентом деления (Кд -— 10 для 
К155ИЕб и Кд = 16 для К155ИЕТ). Счетчики 
работают в двух режимах: счета и записи. 

В режиме счета на входе 14 — логический 
нуль, на входе 1] — логическая единица, а на 
вход 5 или 4 поступают импульсы. По фронту 
каждого импульса на выходах 3, 2, б или 7 
образуется число в двоичном коде, 
соответствующее номеру импульса, 
поступающего на вход. При заполнении 
счетчика (при поступлении 16-го импульса на 
вход К155ИЕ? или 10-го на вход К155ИЕб) на 
выходе переноса 12 или 13 возникает импульс 
отрицательной полярности. Если импульсы 
поступают на вход 5, счет идет в прямом 
направлении 0, 1, 2,....9, сигнал переноса 
возникает на выходе 12. Если импульсы 
поступают на вход 4, счет происходит в 
обратном направлении 9, 8, 7,...,0, сигнал 
переноса возникает на выходе 13. При этом для 
нормальной работы счетчика необходимо, чтобы 
на счетный вход (5 или 4), на который 
импульсы ис поступают, была  подама 
логическая единица. Коэффициент деления 
счетчика можно уменьшить предварительной 
записью двоичного числа на информационные 
входы 15, 1, 10, 9. 

В режиме записи на вход записи || подан 
логический нуль. Двоичное число, 
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Рис. 5.10. Принципиальная электрическая схема электропроигрывателя «Электроника ЭП-060-стерес» 
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Рис. 5.10. (Окончание) 
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Рис. 5.11. Назначение выводов счетчиков К155ИЕб и 
К155 ИЕ? 


содержащееся на информационных входах, 
переписывается на выходы, и поэтому в режиме 
счета счетчик будет считать начиная с этого 
числа. 

Все счетчики устройства управления 
работают так, что режим счета один раз за 
период прерывается режимом записи. Сигнал 
текущей частоты подается с платы А4 
электропривода линейного двигателя на вывод 3 
блока А! и далее на вход преобразователя. 

Преобразователь сигнала текущей частоты 
включает триггер Шмитта, состоящий из 
инверторов 09.1 и 09.2, резисторов №39 и В35 
и устройств удвоения частоты 
(лифференцирующие цепи С12, В40, С13, В41, 
инвертор 09.3 и элемент «И—НЕ» 09 4). 


Сигнал текущей частоты в преобразователе 
принимает форму коротких импульсов 
(длительность не более 200 нс) с частотой 
следования вдвое больше частоты исходного 
сигнала. 

После преобразователя сигнал поступает на 
фазовый и частотный детекторы, где происходит 
сравнение по частоте и фазе сигнала текущей 
частоты с сигналом опорной частоты. 

Сигнал опорной частоты формируется в 
синтезаторе, который включает в себя генератор, 
делитель с переключаемым коэффициентом 
деления и управляемый делитель. 

Тенератор, включающий кварцевый 
резонатор В, микросхемы 03.1, 03.2, 03 3, 
резистор В24 и конденсатор Сб, вырабатывает 
опорный сигнал в форме меандра частотой 
1,8 МГц, поступающий затем на делитель. 

Делитель опорной частоты с 
переключаемым коэффициентом деления 
состоит из счетчиков 0б и 08 На входы 15 и 
9 счетчика 06 поступают логические сигналы с 
ключа 51 («33—45»), а каждый импульс с выхода " 
12 счетчика 08 через дифференцирующую цепь 
В36, СЭ подается на вход 11 счетчика 06 По 
этому импульсу происходит запись двоичного 
числа, содержащегося на информационных 
входах 15, |, 10, 9 счетчика 06, и, таким 
образом, переключается коэффициент деления 
делителя. 


Таблица 5.8. Зависимость сигнала от состояний логических нулей и единиц 


Входы счетчика 06 


Выход счетчика 08 


И в | 


«33» | | 1 
2-66 кГц 

«45» 1,8 МГц 0 | |] | | 
[-90 кГц 


Таблица 5.9. Режим работы микросхем 011.Ё и 011.2 


1-й и 2-й выво- 
ды 011.1 


{3>Ром 


33ном 


9-й вывод 011.2 | 12-й вывод 0111 


Гоп"66,6 кГц 
: ГЕЛЕГЕ 
00=66,6 кГц 


НЕ 


8-й вывод 0112 
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Таблица 5.10. Состояния входов устройств совпадений 010 и соответствующие им 
режимы работы счетчиков ЧД 


Режим работы счетчиков 
12, 017 и 020 


10-й вывод 010 


9-й вывод 020 2-й вывод 010 


Режимы работы 


3 > Вюм 1 0 В режиме прямого счета 
Таблица 5-11. Режимы транзисторов и осциллограммы выходного сигнала ФД. 


Выходы Н-й вы- | Транзис- 
224 вод 025.2 | тор УТ8 Осциллограмма 


в контрольной точке 5 


Закрыт Открыт Открыт 


Закрыт 


Открыт 


Закрыт 


Открыт 


Открыт Закрыт 


Закрыт 


0 0 Открыт 


Примечание. Пириховая линия — среднее значение сигнала. 


Таблица 5.12. Состояние входов и выходов устройства совпадении 04 


Входы Выходы 


Режим работы 


Кнопка «+» нажата 
Кнопка «—» нажата 


Кнопки не нажаты 


ты 
«33» Открыт 
«45» Закрыт 


176 


8-й вывод 
02.1 


9-й вывод 
02.1 


Режим рабо- 


Таблица 5.14. Состояние выходов устройства гашения 


Частота сигнала на выходе делителя (вывод 
12 счетчика 08) равна 66,6 и 90 кГц для 
режимов «33» и «45» соответственно. Зависимость 
сигнала на выходе 12 счетчика 08 от состояний 
логических нулей и единиц на информационных 
входах счетчика 06 показана в табл. 5.8. 

Сигнал опорной частоты с вывода 12 
счетчика 08 поступает на входы управляемого 
делителя частоты и частотного детектора. 

Управляемый делитель частоты состоит из 
ряда последовательно соединенных реверсивных 
счетчиков 014, 018 и 021, на входе которых 
установлено устройство совпадений из логических 
элементов «И—НЕ» 011.1 и 011.2, а на 
выходе — логический элемент 013.3. В 
номинальных режимах на выходе делителя 
{контрольная точка 4) опорная частота п 
принимает значения 66,6 и 90 Гц для режимов 
«33» и «45» соответственно, а коэффициент 
деления равен 1000. 

В режимах подстройки опорная частота 


может меняться в пределах — 9,9...9,9 % от 
номинального значения дискретно с шагом 
0,5%. 


Значение частоты на выходе делителя 
устанавливается записью того или иного 
двоичного числа, содержащегося на 
информационных входах 15, 1, 10 и 9 счетчиков 
014, 018 и 021. Когда на выходах би 7 счетчика 
021 образуются логические единицы, на выходе 
элемента *+И—НЕ» 013.3 появляется логический 
нуль, поступающий на входы записи 11 счетчиков 
014, 218 и 021. При этом число, содержащееся 
на входах 15, 1, 10и 9 счетчиков, переписывается 
на соответствующие выходы, и коэффициент 
деления делителя меняется (или подтверждается). 
Информационные зходы 15, 1, {О и 9 счетчиков 
делителя соединены © соответствующими 
выходами 3, 2, би 7 счетчика индикации 01$ и 
р19, который является управляющим устройством 
тю отношению к делителю. 

Другое устройство, управляющее работой 
делителя, — триггер знака 02.2. Логические 
сигналы с выходов 5 и 6 триггера 02.2, поступая 


на входы 1, 2 и 9 микросхемы ОИ. и 01.2, 
определяют направление счета счетчиков 014, 
018 и 021. Триггер знака 02.2 определяет 
коэффициент деления счетчика 021. 

Если заданная частота вращения {3 больше 
или равна номинальной {ном, то © выхода 5 
триггера 02.2 на информационный вход 9 
счетчика 021 поступает сигнал логического нуля 
и коэффициент деления счетчика 021 равен 19. 
При этом происходит счет в прямом направлении, 
так как логическая единица поступает на входы 
Ти 2 микросхемы 011.1, а счетные импульсы — 
на вход 5 счетчика 014. 

Если заданная частота вращения меньше 
номинальной, то на вход 9 счетчика 021 подается 
логическая единица и коэффициент деления этого 
счетчика будет равен 11. При этом счетчики 
работают в режиме обратного счета. Состояния 
логических нулей и единиц на входах и выходах 
микросхем О.Р и 11.2 для режима «33» в 
управляемом делителе показаны в табл. 5.9. 

Частотный детектор включает в себя 
устройство совпадения (микросхемы 10.1 и 
010.2) и следующий за ней ряд последовательно 
соединенных реверсивных счетчиков 012, 017 и 
020, а также логические элементы 013.1, 013.2, 
013.4 и 03.4. Как и управляемый делитель, 
частотный детектор управляется выходными 
сигналами счетчика индикации 015 и 019, 
поступающими на входы,15, 1, 10 и9 счетчиков 
212, 017 и 020, и выходными сигналами 
триггера знака 02.2, которые поступают на 
входы 2 и 10 микросхемы 010. 

Формирование сигнала частотного 
детектора происходит следующим образом. С 
выхода 12 счетчика 08 на входы Ги 13 
устройства совпадений 010 поступает сигнал 
опорной частоты Г оп, который затем проходит 
на счетные входы 5 или 4 счетчика 012 (в 
режиме «33» М = 66,6 Гц). При заполнении 
счетчиков на выходе логического элемента 
213.2 возникает логический нуль, который 
поступает на входы 5 и 9 устройства совпадений 
010 и закрывает счетчики. 
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Таблица 5.15. Напряжение на выводах микросхем электропроигрывателя «Электроника 
Э1-060-стерео» 


Наимевование 
платы уста- 
новки элементов 


Обозначение 
ва схеме 


К155 ЛИ! 
К155ТМ2 
К155 ЛАЗ 
К155ЛР1 
К155ИЕб 
К155ИЕ? 
К155ЛАЗ 
К155ИЕ5 
К155 ЛАЗ 
К155ЛА1 
К155ЛА4 
К155ИЕб 
К155ЛАЗ 
К155ИЕб 
К155ИЕб 
К155ТМ2 
К155ИЕб 
К155ИЕб 
К155ИЕб 
К155ИЕ7 
К155ИЕ? 
К514ИД2 
К514ИД2 
К155ИЕб 
К155ЛАЗ 
К155ИЕ2 
К157УД2 
К157УД2 
К157УД2 


Плата привода 


линейного 


двигателя {А4) 


Счетчики будут находиться в закрытом 
состоянии до тех нор, пока сигнал текущей 
частоты в форме короткого отрицательного 
импульса длительностью примерно 200 нс не 
поступит на входы 11 счетчиков 012, 017 и 
020. Происходит запись, логические единицы 
на выходах б и 7 счетчика 020 заменяются 
нулями, блокирующий нуль на входах 5 и 8 
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Напряжение на выводах микросхем, В 


Тип 
ав [эвм |6 | 6 


5 5 5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
12° 112 112 112 
12 112 24 
12 112 24 
микросхемы [010 сменяется логической 


единицей, и работа счетчика возобновляется. 
При этом на выходе ЧД образуется сигнал, 
скважность которого при равенстве частот 
текущего и опорного сигналов равна 10 (имеется 
в виду сигнал опорной частоты на выходе 3 
микросхемы 013.3). 
Скважность 10 достигается тем, что 


Таблица $5.16. Напряжение на выводах транзисторов электропроигрывателя 
«Электроника ЭН-060-стерео» 


Наимено-{ Обозна- Напряжение на выводах транзисторов, В 
вание чение на Примечание 
блока схеме Коллектор Эмиттер 


Плата +5 +0,5 раз.0, раз. «33», «45» — 
управ- +5 соответствующие 
ления +5 режимы работы ЭП; 
(АП) 49,07; $4 раз. $ раз., $ замкн. — 
41,5; $4 замкн. разомкнуты или 
+5 +3,7 замкнуты контакты 
+3 — «45» 0 — «45» кнопок $%31— 54; Юп, 
+0,4 — «33» 0,7 — «33» = частоты опорного 
30,4 — «45» 0,7 — «45» и текущето сигналов 
+3 — «33» 0. «33» 
+5, оп>Ёт +4,3, опт 
+2,5, юп= +5, Юп<М 
0, оп<Ё 
+5, юп> 0; оп>Н 
+2,5 юл- +0,7, юп< 
0,4, юп<Ё 
0,4„Гоп=Ёт +0,7; оп 
+3, юп= +0,4; Гоп 
Блок +24 +12,7 
питания 
{А5) +12,7 +9,7 
+5 +7,3 
+7,3 +4,3 +5 
Блок +7 — «Стоп» 14+23,4 22,8 «Стоп», «Раб.р», 
привода +10 —«Раб.р» «Неуст.р», — 
линей- +7 —Стоп» +2,8 —«Стоп» |+3,6 —Стоп» соответствующие 
ного +10 —«Раб.р» |+1,8 —Раб.р» |+2,2 —«Раб.р» режимы работы 
двигате- +4 —«Стоп» +4 —Стоп» +4,5 —«Стоп» ЭП: в режиме 
ля (44) +11 —«Раб.р» |+3 «Раб.р» +4,4 —«Раб.р» «Стоп» тонарм на 


+12 +3,3 —<Стоп» 
+11,2 —«Раб.р» 
+10,6 «Стоп» 
+10,4 —«Раб.р» 
0,5 —«Стоп» 
+..+1.5 —«Рабр» 


+1,5...1 —Не- 


+10.4 —Стог» 
+10,6 —«ФРаб.р» 
+11 «Стоп» 
411,2 ——Раб.р» 


стойке, диск не 


вращается. В рабочем 


+11 —«Стоп» режиме диск врашается 


+2 —«Раб.р» с номинальной 


+11 —«Стоп» @ —«Стоп» частотой 
+1..43 —«Рабр» | 0..4 —Раб.р» 


+65...15) — 
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Наимено- | Обозна- 
вание 


блока 


0 —«Стоп» 
+12 —4Раб.р» 


12 —Стоп» 
6 —«Раб.р» 
24 


импульсы с выходов переноса счетчика 212 
через элементы 013.1, 03.4 и 010 поступают 
снова на его вход 5 и 4, и, таким образом, 
каждый десятый импульс просчитывается 
счетчиком дважды. В случае неравенства частот 
текущего и опорного сигналов скважность 
выходного сигнала частотного детектора 
изменится, так как время заполнения счетчиков 
012, 017 и 020 всегда неизменно (табл. 5.10). 

Таким образом, на выводе 6 платы 
управления А] образуется 
широтно-модулированный импульсный сигнал 
АПЧ вращения, частота которого равна текущей 
частоте вращения, а скважность зависит от 
разности частот текущего и опорного сигналов. 

Фазовый детектор {ФД} включает 
реверсивный счетчик 024 микросхемы 025.3, 
025.4, устройство синхронизации, построенное 
на триггерах 016.1, 016.2 и цифро-вналоговый 
преобразователь®>" (ЦАП), состоящий из 
микросхемы 025.1, 025.2, резисторов Е57, Е 58, 
транзисторов  УТ8, УТ9, включенных 
комплементарно, и делителя Ю63, В 64. 

В ФД происходит сравнение по фазе 
сигналов текущей и опорной частот. Сигнал 
опорной частоты поступает на вход 5, а сигнал 
текущей частоты — на вход 4 реверсивного 
счетчика 024. Оба сигнала имеют форму 
коротких отрицательных импульсов. Счетчик 
имеет четыре рабочих состояния. Сигналы с 
выходов Зи 2 счетчика 024 поступают на вход 
ЦАП (выходы 025.1 и 025.2). Сигналы с 
выходов микросхем 025.1 и 025.2 управляют 
работой транзисторов УТ.8 и УТ.9. Режимы 
транзисторов в зависимости от состояний на 
выходах Зи 2 счетчика 024 и соответствующие 
им осциллограммы выходного сигнала ФД, 
снятые в контрольной точке 5, показаны в 
табл. 5.11. 
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Таблица 5.16. {Окончание) 


Напряжение на выводах транзисторов, В 


чение нА 


Примечание 


0 —«Стоп» 

0,7 —«Раб.р» 
+12 —«Раб.р» 
+11,3 —Стоп» 
+11,5...+12,5 
+11,5...+12,5 
+11,5...+12,5 
+11,5...+12,5 
+11,5...12,5 
+11,5...12,5 


В неустановившемся 
режиме диск 
вращается 

с частотой, меньшей 


номинальной 


Устройство синхронизации (016.1, 016.2) 
исключает совпадение по времени импульсов 
опорного и текущего сигналов на входах 5 и 4 
счетчика 024 в ФД. В качестве 
синхронизирующего импульса выбран сигнал с 
выхода 12 счетчика 08. По срезу этого 
импульса происходит синхронизация импульсов 
текущей частоты в триггерах 016.1 и 016.2, 
которые затем поступают на вход 4 счетчика 
024, а на вход 5 подаются импульсы опорной 
частоты, — синхронизированные — фронтом 
синхронизирующего сигнала. Разница во 
времени составляет примерно 5 мкс. 

Устройство синхронизации работает 
следующим образом. На вход О первого триггера 
216.Е постоянно подан сигнал логической 
единицы. Сигнал текущей частоты, поступая на 
вход С триггера 216.1, устанавливает его в 
единичное состояние, т. е. на выходе 5 
появляется логическая единица, которая 
передается на вход второго триггера 016.2. В 
таком состоянии триггеры находятся до прихода 
среза синхронизирующего импульса, который 
подается на вход С второго триггера 016.2 и 
переводит триггер в единичное состояние. 
Появившийся при этом на выходе 8 триггера 
216.2 логический нуль поступает на вход ФД 
(вход 4 счетчика 024) и на вход ЕВ первого 
триггера 216.1. В результате оба триггера 
устанавливаются в нулевое состояние и 
логический нуль на выходе 8 второго триггера 
1216.2 сменяется логической единицей. 

Таким образом, на выходе 8 образуется 
короткий отрицательный импульс, длительность 
которого определяется быстродействием 
триггеров 016.1 и 016.2 и составляет 50 нс. Так 
как частота следования синхронизирующих 
импульсов превышает частоту текущего сигнала 
в 1000 раз, задержка текущего сигнала при 


синхронизации не вносит заметной 
погрешности. 

Устройство управления содержит четыре 
КНОПКИ «+», «—», «.>, «33—45» и четыре 
электронных ключа. 

Кнопки «+ и «—>» служат для подстройки 
частоты вручную или автоматически. Ручная 
подстройка частоты осуществляется 
кратковременным нажатием кнопки «+» или 
«—». При каждом нажатии частота вращения 
изменяется на 0,1 %, что индицируется 
цифровыми индикаторами, а знак изменения 
частоты вращения указывается 
соответствующими индикаторами знака. 

Автоматическая подстройка частоты 
производится длительным нажатием кнопки 4+» 
или «—». Частота вращения изменяется 
дискретно с частотой 5 Гц. Ири этом горит 
индикатор знака «+ или «—». 

Ключи «+ и «—» построены одинаково. 
Для примера рассмотрим работу ключа «+». В 
цепь кнопки %2 включена интегрирующая цепь 
82, С2 со временем задержки 12 мс. Транзистор 
УТ1, работающий в ключевом режиме, 
коммутирует ток 1,3 мА, необходимый для 
работы следующего за ним триггера 1Имитта. На 
выходе триггера Шмитта, состоящего из ячейки 
элемента И (01.2) и резисторов В12, №16, при 
замыкании и размыкании кнопки 52 образуется 
сигнал прямоугольной формы длительностью 
среза — не более 10 нс. Задержка сигнала на 
цепи В2, С2 и последующее восстановление 
прямоугольной формы с помощью триггера 
Шмитта устраняют помехи, возникающие из-за 
дребезга механических контактов кнопки $52. На 
выходе 3 микросхемы 01.2 при замыкании 
контактов 52 появляется логическая единица, 
при размыкании — логический нуль. 

Ключ «Сброс» включает в себя кнопку $4 
«.», резистор Вб, конденсатор С4 и транзисторы 
УТЗ, \Т4, собранные по схеме составного 
транзистора. При разомкнутых контактах 
кнопки 84 конденсатор С4 заряжен, на базе 
транзистора УТ4 высокий потенциал, оба 
транзистора открыты, на вход 14 счетчиков 015 
и 19 поступает логический нуль. 

Нри замыкании контактов кнопки 34 
конденсатор С4 разряжается, транзисторы 
закрываются и на вход 14 микросхем 015 и 019 
поступает логическая единица, которая обнуляет 
счетчики, 

При нажатии кнопки сброса 
устанавливается номинальная частота вращения, 
индикаторы знаков отключаются. Для 
установления счетчика индикации 015, 1019 в 
нулевое состояние при включении ЭП в сеть 
время заряда конденсатора С4 выбрано 0,1 с, 
что превышает время действия переходных 
процессов. 

В зависимости от частоты вращения 
различают два основных режима работы 
устройства управления: «33» и 445». Они 
соответствуют значениям частоты вращения 
диска 33,3” и 45,11 об/мин. Переключение 


«.» 


частоты вращения достигается нажатием кнопки 
«33/45», при этом загораются цифры 33 и 45. 

Ключ «33/45» содержит кнопку $1, 
резисторы К1. Е7, конденсатор С1 и триггер 
02.1. Когда контакты $1 разомкнуты, 
конденсатор СТ заряжен, на входе 11 триггера 
02.1 логический нуль. При замыкании $1 на 
входе 11 триггера 02.1 появляется логическая 
единица, затем конденсатор С1 разряжается 
через резистор В7. В результате на входе 11 
триггера 02.1! образуется положительный 
импульс длительностью Ё мкс. Время заряда 
конденсатора С1 значительно больше времени 
разряда и составляет 22 мс. Это устраняет 
помехи, возникающие при размыкании 
контактов кнопки 531. С каждым новым 
импульсом триггер 02.1 переходит из одного 
состояния в другое, в режиме «33» он будет в 
нулевом состоянии. 

Схема, состоящая из резисторов ВО, В11, 

конденсатора С5. транзистора УТ5, нредставляет 
собой устройство задержки. С его помощью 
обеспечивается первоначальная установка 
режима «33» при включении ЭП в сеть. В 
момент включения на вход «К» триггера 02.1 
поступает логический нуль, устанавливающий 
триггер в нулевое состояние, затем с задержкой 
1 мс приходит логическая единица, которая 
делает возможным переключение триггера. 
Время задержки превышает время переходных 
процессов, возникающих при включении ЭП в 
сеть. 
, Сигналы с ключей «+» и «—» поступает на 
устройство управления далее на счетчик 
индикации. Сигнал с ключа «33/45» подается на 
устройство индикации, кроме того, на него 
поступают сигналы с выходов счетчика 
индикации. В результате информация о частоте 
вращения индицируется ма цифровом табло, 
расположенном на лицевой панели 
электропроигрывателя, и является частью 
устройства индикации. 

К устройству управления относятся: триггер 
знака (02.2), установка совпадений (04), 
устройство задержки (05), элементы «И—НЕ» 
(27), элементы «И», 01.1, 21.4), 
дифференцирующая цепь С7. 825 и 
интегрирующие цепи С10, В37, С1\. 

Устройство управления вместе с ключами и 
счетчиком индикации 015, 019) 
предназначено для задания отклонения от 
номинальной частоты вращения в диапазоне 
—8,9...+9,9 %. 

На выходы 2, [и 13 устройство совпадений 
04 поступает сигнал с ключа *+» нА входы 5, 9 
и 10 — сигнал с ключа «—». На входы Зи 4 
подаются сигналы с выходов триггера знака 
02.2 (5 и 6 соответственно). 

Когда кнопка «+ или «—» не нажата, на 
выходах би 8 устройства совпадений 04 будут 
логические единицы независимо от того, задано 
отклонение от номинальной частоты вращения 
или нет. Каждое прикосновение к кнопке «+» 
или «—» вызывает появление на выходе 8 
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Рис. 5.12. Вид на шасси электропроигрывателя- 


1 — коромысло; 2 — ползун; 3 — нток микролифта; 4 — микровыключатель; $ — карусель; 6 — 


регу. 


‚лировочный 
пиейн; 10 — неподвижный кронипейн; 11 — втулка; 12 -— плата электропривода; 13 — плата БП; 


плата устройства управления 


микросхемы 04 логического нуля. На выходе 6 
микросхемы 04 логический нуль возникает 
лишь тогда, когда нажата та кнопка, которая 
уменышает отклонение от номинальной частоты 
вращения (кнопка «+», если триггер знака в 
нулевом состоянии, и кнопка «—», если триггер 
знака в единичном состоянии). 

Состояние триггера знака, в свою 
очередь, зависит от знака заданного 
отклонения. Оно единичное, если заданное 
отклонение частоты вращения отрицательно, 
и нулевое, если заданное отклонение 
положительно или равно нулю (табл. 5.12). 

Счетчик 05 представляет собой устройство 
задержки импульсов необходимых для работы в 
автоматическом режиме. При длительном 
нажатии кнопки ++» или «—» логический нуль 
на входе 8 микросхемы 04 открывает счетчик 
Ь5, и он начинает считать импульсы, 
приходящие ня его вход 5 с выхода 11 
микросхемы 08 с частотой, в 8 раз меньшей 
опорной (в режиме «45» она составляет 
11,25 Гц). 

После заполнения счетчиков 05 на выходе 
переноса 12 появляется отрицательный импульс, 
который поступает на его вход записи 11. При 
этом происходит запись в Счетчик двоичного 
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й винт карусели; 7 — колодка; 8 — винг крпеления тонарма к корпусу; 9 — подвижный крон- 


14 — 


числа 9 содержащегося на информационных 
входах. Теперь каждый импульс, приходящий 
на вход 5, будут вызывать переполнение 
счетчика и запись числа 9. Таким образом, на 
вход 10 микросхемы 07 поступают импульсы с 
той же частотой, что и на вход 5 счетчика 05. 
Время заполнения счетчика и есть время 
задержки импульсов в автоматическом режиме 
подстройки частоты вращения. Если время 
нажатия кнопки меньше времени задержки, то 
при кратком прикосновении на входе 10 


микросхемы 07 будет логическая единица, а на | 


вход 9 микросхемы 07 поступит короткий 
отрицательный импульс, сформированный 
дифференцирующей цепью С7, В25. 

Во всех режимах подстройки {*«+, «—», 
автоматическом, ручном) на выходе 8 
микросхемы 07 появляются положительные 
короткие импульсы, поступающие затем на 
входы счетчика индикации 

Счетчик индикации, состоящий из 
реверсивных счетчиков 015 и 019, является 
управляющим устройством по отношению к ЧД 
и управляемому делителю, а именно, состояния 
выходов счетчиков индикации передаются на 
входы указанных устройств и определяют 
коэффициент деления счетчиков ЧД и 
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Рис. 5.13. Тонарм электропроигрывателя: 

1 — держатель; 2 — винт крепления головки зву- 
коснимателя; 3 — трубка тонарма, 4 -— скоба; $ — 
поводок микролифта; 6 — упор; .7 — корпус тонарма; 
8 — корпус подвеса тонарма; 9 -—— кольпо подвеса то- 
нарма; 10 — противовес; || — шток микролифта 


управляемого делителя. 

При подстройке в сторону уменьшения 
отклонения частоты вращения относительно 
номинальной на входе 12 микросхемы 07 
логический нуль, импульсы с выхода 8 
микросхемы 07 поступают на вход 4 счетчика 
015 через интегрирующую цепь В38, С11. При 
подстройке частоты вращения в сторону 
увеличения отклонения от номинальной частоты 


на входе 12 микросхемы 07 логическая 
единица. 
Импульсы с выхода микросхемы 07 


поступают на вход 4 через цепь задержки В38, 
С11, а на вход 5 — через цепь задержки ВЗ7, 
С1!0, проинвертированные в микросхеме 07.4. 
На вход 1Е счетника 015 эти импульсы 
подаются также проинвертированные, но без 
задержки. Режим счета обеспечивается подачей 
на вход записи |! логической единицы. При 
этом на один из счетных входов 4 или 5 
поступают положительный фронт сигнала, а на 
пругой — логическая единица. 

Когда отклонение частоты вращения 
достигает крайнего значения +9,9 или —9,9 %, 
счетчик индикации блокируется в состоянии 9,9. 
Последующие импульсы, приходящие на вход 5 
счетчика 015, не меняют этого состояния. 

Когда счетчик индикации заполнен, с 
приходом фронта следующего импульса ко 
входу > счетчика 015 ла выходе переноса 12 
счетчика 019 образуется логический нуль, 
который через микросхему 01.4 поступает на 
вход 11 счетчика 015. Следующий за фронтом 
спад импульса не просчитывается счетчиком, а 
поступает непосредственно на выход 12 счетчика 


019, и логический нуль на этом выходе 
сменяется единицей. Нри дальнейшем 
поступлении импульсов на вход 5 счетчика 015 
картина будет повторяться и счетчик 
оказывается закрытым. 

Управление  триггером знака Р2.2 


происходит с помощью сигнала с выхода 13 
счетчика 019 и сигнала с ключа «—». Когда 
счетчик индикации находится в нулевом 
состоянии, на выходе переноса 13 появляется 


логический нуль, который поступает на вход С 
триггера 02.2. Последний в этот момент 
принимает состояние, обусловленное состоянием 
на входе О. Если нажата кнопка *—», на входе 
Г будет логическая единица и триггер 02.2 
принимает единичное состояние. Во всех других 
случаях тригтер 02.2 будет в нулевом состоянии. 

К устройству индикации относятся 
дешифраторы 022 и 023, цифровые 
индикаторы Н!, Н2, Н5, Нб и индикаторы 
знаков, состоящие из светодиодов НЗ и Н4. 

Семисегментные цифровые индикаторы 
частоты вращения Н! и Н2 управляются 
сигналами © ключа «33—45». Сигналы с 
выходов 8 и 9 триггера 02.1, входящего в ключ 
«33—45», поступают на базы транзисторов УТб 
и УТ7 (табл. $5.13}. Ток на базе открытого 
транзистора составляет 5 мА, на коллекторе—40 
мА. Коллекторы их соединены с катодами 
сегментов индикаторов. 

Индикаторы отклонения частоты вращения 
Н5 и Нб управляются сигналами с выходов 9 — 
15 дешифраторов 022 и 023. На входы 6, 2, 1, 
7 дешифраторов 022 и 023 поступает 
информации в двоичном коде с выходов 3, 2, 6, 
7 счетчиков 015 и 019. Ток каждого 
зажженного сегмента равен 15 мА. Светодиоды 
НЗ и 4 индицируют знак подстройки частоты 
вращения *+» или «—». Управляются они 
сигналами с выходов 5 и 6 тригтер знака 02.2 
через логический элемент «И—НЕ» 07.1. Ток 
через открытый светодиод равен 10 мА. 

Устройство гашения выполнено на 
счетчике 226 и предназначено для индикации 
несинхронного режима работы линейного 
привода. 

В зависимости от сигнала, поступающего с 
фазового детектора, устройство гашения выдает 
сигнал, поступающий на устройство индикации, 
и в случае неравенства текущей и опорной 
частот гасит цифровые индикаторы подстройки 
частоты вращения. 

Это происходит, когда частоты текущего и 
опорного сигналов различаются более чем в 50 
раз. При этом на выходе устройства гашения 
возникает сигнал гашения — логический нуль, 
который поступает на входы 4 дешифраторов 
022 и Р23, и индикаторы Н$ и Нб гаснут. 


Если текущий и опорный сигналы 
различаются по частоте незначительно, то 
индикаторы Н5 и Нб будут гаснуть 


периодически. Когда счетчик 024 фазового 
детектора находится в одном из крайних своих 
рабочих состояний (юп = НК), на выходе 
элемента 025.4 появляется логическая единица. 
Она поступает на входы установки нуля 2 и 3 
счетчика 226, вследствие чёго на выходе 12 
счетчика образуется сигнал гашения 
{логический нуль). Затем счетчик 026 начинает 
считывать импульсы, приходящие на вход !. В 
режиме «33» частота их следования равна 8 Гц. 
Как видио из табя. 5.14, на режим гашения 
приходится три рабочих состояния счетчика 
226. Время их действия равно минимальному 
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Рис. 5.14. Вид электропроигрывателя со снятым диском; 


1 — кольцо; 2 — держатель оси; 3 — шасси; 4 — винг МЗ (3 шт.); 5 — катушка тормоза (4 шт.); 6 — 55; 
7 — статорные катушки (3 шт.); 8 — болыное зубчатое колесо; 9 — датчик положения ротора; 10 — малое 


зубчатое колесо 


времени гашения и составляет 0,25 с. 

Устройство привода выполняет следующие 
функции: вырабатывает сигнал гармонических 
колебаний 60 кГц: формирует и усиливает сигналы 
привода; осуществляет торможение диска при 
включении режима «Стоп»; производит фазовую 
автоподстройку частоты вращения диска. 

Привод линейного двигателя включает в 
себя: генератор гармонических колебаний; 
устройство управления генератором; регулятор 
фазовой автоподстройки; датчик положения 
ротора; фильтр нижних частот; трехканальные 
усилители привода; статорные катушки; 
устройство управления режимами работы {ключ 
«Режим»}; усилители тормоза; 
усилитель-ограничитель. 

Сигналы для привода формируются с 
помощью 1.С-генератора, выполиевного на 
транзисторе УТб. Запуск ТГС-генератора 60 кГц 
происходит при повороте тонарма в сторону 
диска, при этом микровыключатель 52 
размыкается, и выводы 3 и 7 на плате привода 
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разъединяются. При замыкании 
микровыключателя, те. при возвращении 
тонарма в исходное положение, делитель Е13 и 
В 14 в цепи базы транзистора УТб шунтируется 
переходом база-эмиттер открытого транзистора 
УТ7, входящего в устройство управления 
режимами работы, вследствие этого генерация 
срывается. 

Устройство управления генератором состоит 
из транзисторного ключа, активного фильтра 
и управляющего каскада. Ключ собран на 
транзисторе УТЗ и резисторах В5 — В9. 

На устройство управления генератором 
постунают два сигнала. Первый сигнал, 
представляющий собой последовательность 
импульсов, скважность которых меняется В 
зависимости от частоты вращения (от разности 
опорной и текущей частот), приходит с 
частотного детектора ЧМ, расположенного на 
плате управления приводом А!. Второй сигнал 
через регулятор фазовой автоподстройки (ФАП) 
подается с фазового детектора (ФД), 


олааьйьнтьныьнийь. ЕЙ 


Таблица 5.17. Давные намоточных узлов электропроигрывателя «Злектроника 
ЭП-060-стерео» 


Обозначе- 
ние на схе- 
ме 


Наименование узла, обоз- 
начение блока 


Статорные катушки 


Тормозные катушки, А2 


Контур автогенератора, 
А4. 


Катушки датчика 


положения ротора, Аб 


Трансформатор 


питания, Аз 


расположенного также на плате А!1. Импульсные 
сигналы, поступающие на устройство 
управления, преобразуются в аналоговые и 
смешиваются. Результирующий сигнал 
поступает на генератор и управляет амплитудой 
его выходного сигнала. 

Ключ на транзисторе УТЗ обеспечивает 
согласование выхода ЧД с последующими 
каскадами. Резистор В9 обеспечивает точную 
подстройку частоты вращения диска. 3 

Напряжение на выходе ключа меняется от 
4 В в режиме «Стоп» до 11,2 В при 
номинальной частоте вращения диска. 

На выходе ключа — пульсирующее 
напряжение сглаживается активным фильтром 
2-го порядка, выполненном на транзисторе УТ14 
и пассивных элементах В10, СЗ и С4. Фильтр 
одновременно служит буферным каскадом. 


После фильтра сглаженное напряжение 
постунает на управляющий каскад. 
Управляющий каскад состоит из 


транзистора УТ5, диода УПЗ, конденсатора С$ 
и резисторов В!11 и В!2. Транзистор УТ5 
регулирует напряжение питания Г/С-генератора. 
В момент пуска двигателя транзистор УТ5 
открыт и на генератор поступает напряжение 


Номера вы- 
вводов 


Со- 
противление, 
Ом 


Марка и 
диаметр про- 
вода, мм 


Число 
ВвИТКОВ 


питания 11 В. Резистор 11 задает порог 
закрывания транзистора УТ5. Пока напряжение 
на выходе фильтра (эмиттер УТ4) не достигнет 
10,5 В, на генератор поступает высокое 
напряжение питания, и двигатель разгоняется. 
При достижении этого порога транзистор УТ5 
переходит в активный режим, и напряжение на 
его коллекторе уменьшается до 2...3 В. Разброс 
зависит от трения в подшипниках диска. 

Диод \03 предназначен для 
термостабилизации режима этого каскада. 
Резистор В11 задает порог срабатывания 
транзистору УТ5 

Каскад на транзисторах УТ1 и УТ2, диодах 
УП] и УО2, конденсаторах С1, С2 и резисторах 
В! — 84 выполняет функции регулятора ФАП 
частоты вращения диска. Сигнал с ФД, 
размешенного на плате управления, 
сглаживается фильтрами С1, ЕВГ и С2. 

Сигналы для управления линейным 
двигателем привода формируются в датчике 
положения ротора ДПР (Аб), который 
подключен к вторичной обмотке контура 
генератора. 

В датчике установлены три катушки 
индуктивности с сердечниками из 
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НАРАХ 


а а, : 
ры 
®= 1 — Е” 


Рис. 5.15 Узел тонарма (а, 6) 


6) 


1 — корпус 2 — уюр; 3 — ручка; 4 — поводок; 5 — пружина; 6 — шайба; 7 — ось; 8 — гайка; 9 — 


основание; 10 — полоса; | — винты 


магнитомягкого феррита и постоянный магнит 
смещения, обеспечивающий — линейность 
изменения индуктивности в зависимости от 
изменения внешнего магнитного поля. 

В основу работы ДПР положена 
амплитудная модуляция.При вращении ротора 
ЭП его магнитные полюсы периодически 
изменяют плотность магнитного потока в 
сердечниках, вследствие чего индуктивность 
катушек периодически меняется с частотой, 
пропорциональной частоте вращения диска. В 
результате с катушек снимается три АМ 
сигнала, слвинутых по фазе на 120°. Этот сдвиг 
обеспечивается взаимным пространственным 
расположением катушек. Несущая частота 60 
кГц обеспечивается 1С-генератором и поступает 
через регулировочные резисторы В23 и В24 на 
открытые диоды У04, У05 и У06. С помощью 
резисторов 23 и 24 выравнивают усиление по 
трем каналам, что необходимо для плавного 
вращения диска. Далее эти сигналы проходят 
через фильтры ЕВ32 и С14, В33 и С15, Е®З4 и 
С16 и поступают на входы усилителей привода 
03.1, 03.2 и 02.2 в виде трех выделенных 
огибающих АМ сигналов, имеющих 
относительно друг друга фазовый сдвиг на 120. 

Усилители привода выполнены на 
операционных усилителях К157УД2 по схеме с 
ООС. К выходам операционных усилителей 
подключены УМ на транзисторах УТ9 и УТ, 
УТ11 и УТ!2, УТ13 и УТ14. Выходы 
усилителей нагружены обмотками статора, 
которые подключены к выводам 18 — 23. 
Токосъемные резисторы 841 — 843 
сопротивлением 2,2 Ом, соединенные звездой, 
включены в ОС соответствующего усилителя и 
служат для формирования сигнала ОС. После 
усиления эти сигналы подаются на статорные 
катушки. Вращение диска ЭП осуществляется 
взаимодействием магнитных полей полюсов 
ротора с магнитными полями, создаваемыми 
токами, протекающими в статорных обмотках. 

Узел управления режимами работы 
(«Рабочий режим» и «Стоп») состоит из двух 
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ключей УТ7 и УТ8, открывающихся и 
закрывающихся одновременно. Ключ УТТ 
включает ьенератор, одновременно он управляет 
работой ключа УТ8 (усилителем тормоза). 
Переключение режимов работы линейного 
двигателя («Рабочий режим» и «Стоп») 
происходит с помошью микровыключателя $2, 
механически связанного с тонармом. Состояние 
микровыключателя зависит от положения 
тонарма: в рабочем режиме микровыключатель 
$2 разомкнут, а в режиме «Стоп» замкнут. В 
рабочем режиме на катушки тормоза и 
усилитель-ограничитель поступает напряжение 
6 В, а в режиме торможения 12 В. 

При повороте тонарма в сторону диска 
микровыключатель $2 срабатывает, выводы 3 и 
7 разъединяются. При этом транзисторы УТ7 и 
УТ8 закрываются и на коллекторе УТ8 
устанавливается потенциал 6 В. Этот потенциал 
определен делителем ЮВ2!1, ЮЕ22 и через 
катушки — датчики на платах А? и АЗ— 
подается на входы усилителей 01.] и 012, 
предназначенных для управления режимами 
работы, в результате чего на их выходах 
устанавливается потенциал, равный 1,5 В. При 
этом диоды У08 и УШО9 закрыты, так как на их 
катодах потенциал, задаваемый делителем Е19, 
®20, равен 10 В. Диод УШУ управляется также 
от ключа УТ8 через делитель В21, В22 и 
подключен к входу третьего усилителя привода 
02.1. 

Для быстрого торможения диска после 
отключения сигнала привода предусмотрен 
электромагнитный тормоз. состоящий из двух 
катушек, расположенных на одном кольце со 
статорными. 

Для остановки диска необходимо вернуть 
тонарм в исходное положение, в результате чего 
микровыключатель 32 замыкается. Ключи УТ? 
и УТ8 открываются, с коллектора УТ8 поступает 
потенциал 12 В на входы 01. и ГП!.2 и 
непосредственно на \07. На выходах 01.1 и 
ОЕ 2 также устанавливается потенциал 12 В. 
Одновременно генератор выключается, диоды 


- ыы вши вниии. =_=. Е НБА ЕН, 
ла. Бани лишить и пишльл тж Пий жи лету 


У04, У05 и УШб закрываются, а диоды УФУ, 
\08 и \09 открываются. Сигналы гармоник с 
катушек, расположенных на платах А? и АЗ, 
поступают на входы 01.Г и 01.2, усиливаются 
до 1 В по амплитуде и далее еще раз 
усиливаются усилителями 03.1 и 03.2, которые 
управляют токами статорных обмоток и 
обеспечивают торможение диска. 

На усилитель-ограничитель, выполненный 
на 02.1, подается сигнал текущей частоты 
амплитудой 50 мВ, который снимается с одной 
из тормозных катушек, и сигнал с узла 
управления режимами. 

С выхода усилителя-ограничителя сигнал 
амплитудой 3 В поступает на преобразователь, 
расположенный на плате управления приводом. 

Устройство питания электропроигрывателя 
содержит трансформатор т, два 
стабилизированных источника на 12 и 5 В и два 
нестабилизированных на Зи 24 В. 

Режимы работы транзисторов и микросхем 
приведены в табл. 5.15 и 5.16. 

Конструкция. Электропроигрыватель 
состоит из следующих основных сборочных 
единиц: корпуса; шасси; тонарма; механизма 
возврата тонарма; линейного двигателя; диска; 
оседержателя © осью; платы устройства 
управления; платы привода линейного 
двигателя; платы блока” источника питания; 
крышки; поддона с амортизаторами. 

Корпус, крышка и поддон ЭП литые, 
выполнены из ударопрочного полистирола, На 
корпусе смонтированы: тонарм в сборе, кольцо 
со статорными катушками линейного двигателя, 
с тормозными катушками, датчиком положения 
ротора, кнопки управления 
элехтропроигрывателем. 

Шасси ЭН стальное {рис. 5.12), закреплено 
на корпусе четырьмя винтами М4 через 
демпфирующие шайбы. На шасси 
смоятированы: оседержатель с осью диска — 
ротора, механизм возврата тонарма, плата 
устройства управления 14, плата привода 
линейного двигателя 12 и блок источника 
питания 13. Предохранитель смонтирован ина 
кронштейне, закрепленном на шасси со стороны 
сетевой шиура. 

Тонарм ЭП $-образный (рис. 5.13). В его 
состав входят меканический микролифт 5, 
система карданного подвеса, схемный держатель 
головки 1 с головкой звукоснимателя ГЗМ-043. 

Механизм возврата механический, 
обеспечивакиций возврат тонарма на стойку и 
отключение двигателя как в ручном режиме, так 
ив режиме автостопа. 

Линейный двигатель состоит из ротора в 
виде кольца резиновой ферритобариезвой ленты 
с 120 полюсами, наклеенной на диск, и статора 
в виде трех статорных катушек 7 (рис. 5.14), 
катушек тормоза 5 и датчика положения 
ротора 9, смонтированных на алюминиевом 
кольце, закрепленном на корпусе, 

Поддон литой из ударопрочного полистирола 
марки УПМ — 0612 Л с четырьмя резиновыми 


чашечными амортизаторами; крышка литая, 
прозрачная, светло-дымчатая, из ударопрочного 
полистирола марки УПМ-0612Л. 

В ручном режиме возврат тонарма 
производится следующим образом. Нажатая 
кнопка «Возврат» 12 (см.рис. 5.9) воздействует 
на коромысло [| (см.рис. 5.12), которое вводит 
зубчатую пару 8 и 10 (м.рис. 5.14)в 
зацепление, вследствие чего болыпое зубчатое 
колесо 8 начинает вращаться, приводя в 
движение ползун 2 (см.рис. 5.12.). Ползун при 
своем движении, воздействуя на шток 3 
микролифта, карусель 5 (см.рис. 5.12), 
приподнимает тонарм над пластиной, плавно 
возвращает его на скобу 4 (см.рис. 5.13) и 
отключает линейный двигатель. 

Карусель состоит из подвижного 9 
{см.рис. 5.12) и неподвижного 10 кронштейнов, 
взаимное положение которых регулируется 
винтом 6. Положение карусели на оси тонарма 
можно регулировать, ослабив втулку !1. 

В режиме автостопа возврат тонарма на 
стойку происходит следующим образом: 
карусель 5 своим цилиндрическим выступом 
воздействует на коромысло 1 (см.рис. 5,12), 
которое вводит зубчатую пару 8 и 10 
(см.рис. 5.14) в зацепление. Далее возврат 
тонарма происходит, как описано в ручном 
режиме. 

Намоточные данные контурных катушек 
индуктивности и трансформатора питания 
приведены в табл. 5.17. 

Порядок разборки и сборки 
электропроигрывателя. Для снятия крышки ЭП 
необходимо ее поднять до отказа, далее, 
взявшись за боковые стенки крышки, вывести 
петли из пазов скоб. смонтированных на задней 
стенкё крышки, 

Для снятия поддона необходимо открутить 
восемь винтов, кренящих поддон, и снять ег. 


Для смеяы головки  звукосиимателя 
необходимо открутить два винта 2 
(см.рис. 5.13} из держателе 1 головки, 


отсоединить четыре проводника со съемными 
контактами. 

Для ремонта и смазки микролифта, замены 
пружины, кулачка, промывки и смазки 
подшипников возникает необходимость снятия 
узла тонарма с последукицей разборкой. В этом 
случае нужно сделать следующее: отнаять 
сигнальные проводники ст колодки 17 
(см.рис. 5.12); ослабить стопорные винты 
карусели 5 и снять карусель с оси тонарма; 
открутить три винта 8 м снять тонарм; 
открутить гайку 8 «рис. 5.15) оси тонарма, 
вынуть ось, нажимая одной рукой снизу, другой 
сверху и придерживая за наружное кольцо 
тонарма; открутить три винта МЗ и снять 
основание 9; открутить два винта 11, снать 
полосу 10, открутить ручку 3 поводка 4 
микролифта, вынуть поводок и заменить 
пружину; снять шайбу 6 и пружину 5, вынуть 
упор 2, промыть бензином, протереть и смазать 
шток и отверстие в корпусе 1 силиконовой 
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Таблица 5.18. Возможные неисправности электропроигрывателя 
«Электроника-ЭП-060-стерео» и способы их устранения 


Признак неисправностей Вероятные причины Методы устранения 


При включении ЭП в сеть не Проверить номиналы элемен- 
всегда устанавливается режим тов и восстановить контакты 
«33» в цепи 


Нет сигнала опорной частоты 
в контрольной точке 4 


Неисправность в цепи УТ5, 
©10, $5 


Сменить резистор В24. Уст- 
ранить замыкание в цепи 


Выход из строя резистора 
24. Есть замыкание в цепи 
между микросхемой 013.4 
{вывода 3) и общей шиной 


Обрыв в цепи между выводом | Устранить обрыв в цепи 
14 счетчиков 014, 018, 021 


и общей шиной 


Неисправность в цепи С9, 
В36. На вход 11 счетчика 26 
не поступают импульсы записи 


Проверить номиналы и восста- 
новить контакты в цепи СЗ, 
В36 


Частота опорного сигнала в 
контрольной точке 4 равна 56 
Гц, в режиме +33» и не меня- 
ется при прикосновении к 
кнопке «33 — 35» 


Заменить транзистор УТб; уст- 
ранить обрыв в цепи 


Выход из строя транзистора 
УТ6; обрыв в цепи; 019 вы- 
вод 13: 01 вывод 9 (10); О! 
вывод 8; 02.2 вывод 3 


В режиме «45» в индикаторах 
номинальной скорости светят- 
ся цифры 9,9. При нажатии 
кнопки «+ или «—» пока- 
зания индикаторов меняются 
только в сторону увеличения 
(уменьшения) 


Не переключаются индикато- | Неисправна микросхема 02 Заменить микросхему 02 


ры знака 


Неисправна кнопка «33 —45» | Заменить кнопку «33 — 45» 
механические контакты посто- 


янно замкнуты 


Не изменяется частота вра- 
щения при нажатии кнопки 
«33 — 45% 


Не светится один из сегмен- 
тов цифрового индикатора 


Заменить цифровой индикатор 


Неисправен цифровой индика- 
тор; обрыв цепи между выво- 
дом индикатора и 
соответствуклцим выводом 
дешифратора 


Нет напряжения питания 5 В 


Диск не вращается. Не горят Исправить источник питания 
цифровые индикаторы подст- 
ройки частоты Н5, Нби 
индикаторы знака НЗ, Н4. 
Индикаторы Н] и Н2 


индицируют 


Индикаторы не светятся. При | Нет напряжения питания 3 В | Исправить источник питания 
нажатии кнопок «+ или «—» 
показания индикаторов не ме- 
няюлся или меняются случай- 


но 


При включении двигателя Заменить транзистор УТЗ 
диск начинает вращаться с 


очень большой скоростью 


Выход из строя транзистора 
УТЗ 


Обрыв обмотки одной из ста- | Устранить обрыв 


торных катушек 


При включении двигателя 
диск не вращается. 
Индикация работает нормально 


Обрыв обмотки одной из кату- | То же 


шек ДИР 
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Признак неисправностей 


Вероятные причины 


Таблица 5.18. (Окончание) 


Методы устранения 


Нет торможения диска 


Возврат тонарма срабатывает 
ранее выводных канавок, 
линейный двигатель отключа- 
ется 


Воспроизведение грамп- 
ластинки есть, диск ЭП вра- 
щается нормально, но четко 
прослушивается рокочущий 
шум или при возврате диск 
резко останавливается, тонарм 
не возвращается на скобу 


Звук временами «плавает» 


При пользовании ручкой 
микролифта тоиарм резко 
падает 


Тонарм возврацается рыв- 
ками 


невысыхакицей вязкой 


Неисправен генератор 60 кГц 
Выход из строя транзистора 
УТ8 


Нарушена регулировка кару- 
сели тонарма 


Увеличилось межцентровое 
расстояние зубчатых колец 
возврата тонарма 


Нарушена регулировка полуо- 
сей наружного кольца тонарма 


Высохла смазка 


Обрыв пружины рычага воз- 
врата тонарма 


жидкостью трубки 


тонарма. 


Устранить неисправность гене- 
ратора 


Заменить транзистор УТ8 


Отрегулировать положение ка- 
русели тонарма 


Отрегулировать межцентровое 
расстояние до нормального за- 
цепления зубчатых колец 


Отрегулировать соединение 
кольца тонарма с внутренним 
корпусом 


Заменить смазку штока 
микролифта 


Заменить пружину 


Для необходимо 


этого 


ПМС-200.000; вывернуть ось 7 из корпуса, 
снять подшинники, промыть и смазать смазкой 
ЦИАТИМ -2!. 

Сборка тонарма производится в обратной 
последовательности. ` 

Иногда возникает необходимость регулировки 
упора 6 (см.рис. 5.13) по высоте относительно 


отверткой на несколько оборотов вкрутить или 
открутить шток И, 

Сборка узлов ЭП осуществляется в обратной 
последовательности. Возможные неисправности 
электропроигрывателя «Электроника-ЭП-060 
стерео» и способы их устранения приведены в 
табл. 5.18. 
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Раздел 6 


СТЕРЕОФОНИЧЕСКИЕ УСИЛИТЕЛИ 


«Вега У-120-стеред» 


«Вега У-120-стерео» —- полный усилитель 
первой группы сложности, предназначен для 
усиления электрических сигналов от различных 
источников звуковых программ Усилитель 
имеет следующие устройства коммутацию 
входов источников программ, главную 
регулировку АЧХ по верхним и нижним 
частотам, громкости и  стереобаланса, 
ступенчатое ослабление громкости на 20 дБ, 
включение фильтров ВЧ и НЧ, индикаторы 
включения сети и перегрузки Расположение 
органов управления усилителя приведено на 
рис 61 

Усилитель имеет розетки для подключения 
звукоснимателя, магнитофона, тюнера, АС, 
стереотелефонов Имеются также три розетки 
сети питания, одна из них отключается 
выключателем сети усилителя 


Технические 
характеристики 


Диапазон воспроизводимых частот, 


Гц, не уже 20 20 000 
Номинальная выходная мощность 

каждого канала, Вт 10 
Максимальная выходная мощность 

каждого канала, Вт, не менее 25 
Коэффициент гармоник в диапазо- 

не частот 40 16 000 Гц, %, не бо- 

лее 0,3 
Отношение сигнал-шум, дБ, 

не менее 66 


Номинальное напряжение источника звуковых 
программ со входов 

корректирующего, мВ 5 
линейного, В 

Сопротивление подключаемых АС, 
Ом, не менее 8 


Напряжение питания от сети пере- 


менного тока, В 220 ы % 

Потребляемая мощность (при вы- 

ходной мощности, равной 1/3 

номинальной), Вт, не более 44 

Габаритные размеры, мм, не бо- 

лее 430%х70х 

х360 

Масса, кг, не более 7 
Принципиальная схема. Усилитель 

содержит следующие функциональные блоки 

(рис 62) АГ — блок сетевых розеток, А? — 

блок объединительный, АЗ — блок регуляторов, 

А4 — плата индикации перегрузки, Аб — 

плата индикации включения сети, Аб — плата 


подключения стереотелефонов 
Блок сетевых розеток (А!) предназначен 


для подключения других устройств к 
электросети, совместно с которыми работает 
усилитель 

Блок объединительнои (А2} содержит 
следующие функциональные устройства 
входное устройство, состоящее из двух 
идентичных стереоканалов, в которых 


происходит коммутация входных сигналов, 
частотная коррекция сигналов с магнитного 
звукоснимателя, имеются выходы для записи на 
магнитофон, источник питания, 
предназначенный для питания усилителя, УМ, 
состоящий из двух идентичных стереоканалов, 
устройство индикации перегрузки и защиты от 
короткого замыкания на выходе 

Схемы обоих каналов тракта идентичны, 
поэтому рассматривается работа одного из них 
(левого) Корректирующий усилитель сигналов 
со входа для подключения магнитного 
звукоснимателя (ХЗ7) выполнен на микросхеме 
К157УД2 «ОА! 1) Амплитудно частотная 


Рис 61 Усилитель «Вега У-120-стерес» 
1 — кнопка вкаючения сети, 


4 — ручка регулятора тембра НЧ, 5 — ручка регулятора тембра ВЧ, 6 — ручка регуяятора сте 
ручка регулятора громкости, 8 — кнопка включения скачкообразного ослабителя 


зп 


2 — индикатор включения сети, 3 —- кнопка иключения тонкомпенсации «+6 дБ» 


лы 
громкости «-20 дб», 9 — кю 


ка вклюжения фильтра ограничения НЧ, о Е ОИ ПИ — кока влю- 


чения режима «Моно», 12 — кнопка для подключения входа магнитофона, 
входа звукоснимателя, 15 — розетка подключения сте 


тюнера, 14 — кнопха 


]3 — кнопка для подключения вхоля 


для подключения 
16 — кнопка отключения АС, 17, 18 — индикаторы перегрузки (евый, правый) 


190 


А? алок объединитеваной 


_ ИТ? 
юг КТ848 


-12В 


ур5 23 У 24 
А ноя 52 пббвмк" ксзлеА 6 0бвмя 


820к 541, В 6 
Е. „м 5х” 4 
т 
| [5 #20 | в 


А5б.Тищер” 87 Г 
2 
ГИ | 

| на 
СИ 


| й 


] .. 

ТВ Ям 24 730к 
| 

| 


[5 я = — 
Е Е 20 тв бу| 28 
| : 
№25 Ну 647 | 0022мк #26 20и О | ами 
[2 обеты о м рощ 
АЗК ревиветорев _ 


| 

| 

| 

| 

| я 

| о 

ори 

| Вы . 97) ГГ. к г я 
18к 

| -Ё2227ни 1 

| Е ты 8.2 19 2 ту 

Е о = 

| 

| 

| 

| 

] 

| 

| 


Е -/- 
|Фну г 
Ав 
„Моно“ т 8 он [3 21 & Я 
1 == [^^ | 
=" 
16 3 4 и 
к 


оо: оолажиеь с инь. о ри, ий иж - нь вн ии, шли рии ош тие ть ри," и ржи житии, жи. жи, иж 


ИТБ #30 ууу 238 = 
иТ361б [127 ны ] р: 
в 
и ГИ Пи д” 
Е (27 
9 РАЯ’ 
РЕ тя 
15к 


к и 2 025 
5х 
228 1 одмин 2 ЯЗ 


223 [| Ин 
27 


-278 
Я32 . ир18 
- 
к 


728 
+128 


2 06 4517 


| прдрныи пнинь 


458 АЛ ИДЯ 
АЕ м. а А а. 
_ХА9 Е Е 
145 4 а ни 
+128 -128 


я9 Е 1 0” +728 


г5 
рома 8? 


ПА 3 


теб) ву" 


|“ 


= — => ды ыы =. ыы дк ь. ыы не 


== ——— к ———— == а щ 


267 1ГЯ ЕЕ И 
Н62к >27 27 66 


©" ы 
Е 
Е 659 


207.3 
ЛИН р. 


247 
Е 
РТ Дбймм 


094 р 
12 $71 Я 24к 


Юби тави |) |7 


Г] 
Тут #62] 232 КП ‹ 
К < 28 220.6 8* Н ' р ЗА? 
46 


г Ши 
1$ 


вы 


[4% 7074 Я 9 
45218 --557 
Ябф _ЭЗ0н 24 710м 


ая 
5 
< 
“й 
й На 
= |. 
=) 
>> 
= ЗИ 


г АХЕИЛ „Лей 
а мии | 


‚ Перегрузма" 
: 3113 ИЫА Ур? Прабый“ 
Ш 1 #15752 | АЛЗОТКИ ] 
2 14 т Е =] 
34 р ИО лат БОЕВ 
#37 А | м: 
;3к | 
м й. 
#39 [| болате" | Рут | 
з | Фити 
#45 МиГ 2 ь | 
ТР? Ч 
и СЛОВИ т ЕН И 
5 и | 
ЗА 2 | 
40 | 
к | 
33 В ] 
838 бу2А | 
—— 33к 
25 ] 
ето ыы ыы 
/ 


Рис. 6.2. (Окончание) 
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радиоэлементов на печатных платах усилителя «Вега У-12Ж-стерес»: а — блок 


Рис. 6.3.Расположение 


объединительный; б — блок регуляторов 
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Рис. 6.3. 


характеристика определяется Сигналы с других входов (Х55, Х56) через 
а 
частотно-зависимой ОС через цепь 23, С17, Переключатели ЗА! и $А2 подаются н 


инвертирующий вход ГА]. «вывод 6). 
Е19, С15, ©17, С47, Ю25, включенную между ни щие. 
выходом (вывод 9 микросхемы) И соединен с выходом микросхемы, которая в этом 
инзертирующиыим входом {Вывод 5}. режмме въполияет фуикции повторителя х 
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Таблица 6.1. Намоточные данные катушек силового трансформатора усилителя 
«Вега У-120-стерео» 


Номера выволов 


Марка и диаметр 


провода, мм 


ПЭТВ-2 0,45 
ПЭТВ-2 1 
ПЭТВ-2 1 


Число витков 


Сопротивление 
постоянному то- 
ку, Ом 


Тил намотки 


Рядовая 


Таблица 6.2. Возможные неисправности и способы их устранения усилителя «Вега 
У-120-стерес» 


Признаки неисправ- 
ности 


Не включается 
усилитель (при нажа- 
той кнопке «Сеть» не 
светится индикатор 
включения сети) 


При включении 
усилителя в сеть вы- 
ходит из строя предох- 
ранитель 


Перегрев обмоток тран- 
сформатора питания 


Самовозбуждение 
усилителя 


Возможные причины 
неисправности 


Перегорел светодиод 
УР! на плате А5 
Неисправность в цепи 
первичной обмотки 
силового трансформато- 
ра «сгорел предох- 
ранитель, обрыв 
проводов первичной 
обмотки) 


Пробиты в одном из 
плеч выпрямительные 
диоды 


Пробиты конденсаторы 
на шасси С1, С2 
питание) 


Короткое замыкание в 
цепях обмоток транс- 
форматора питания. 
Пробой между обмоточ- 
ной изоляцией транс- 
форматора питания 


Вышел из строя один 
из выходных транзисто- 
ров 


Неисправен один из 
оксидных конденсато- 
ров фильтров питания 
С1, С2 на шасси 


Обрыв одного из кон- 
денсаторов фильтров 
выпрямителя С1, С2 


Методы устранения 


Проверить исправность светодиода 
Проверить целостность предохранителя. Сго- 
ревший предохранитель заменить. Проверить 
цепь первичной обмотки силового трансфор- 
матора. Определить место обрыва и уст- 
ранить его 


Выпаять диоды из платы и измерить прямое 
и обратное сопротивление диодов. Пробитые 
диоды заменить. 


Выпаять из платы (один конец) конденсато- 
ры С!. С2 и измерить на пробой. Неисправ- 
ный конденсатор заменить 


Внешним осмотром проверить, не замыкают 
ли печатные линии цепей питания. Про- 
верить трансформатор питания на 

отсутствие замыканий между первичной и 
вторичной обмотками, а также магнитопрово- 
дом. Трансформатор с пробитой изоляцией 
заменить 


Выпаять транзистор и проверить его. 
Неисправный транзистор заменить 


Отпаять плюсовые провода от оксидных кон- 
денсаторов С1, С2 и проверить их на про- 
бой. Неисправный конденсатор заменить 


Внешним осмотром проверить качество паек 
конденсаторов, целостность печатных линий 
в местах пайки конденсаторов. Восстановить 
оборванные печатные линии, подпаять обор- 
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Таблица 6.2. (Окончание) 


Признаки неисправ- 
ности 


Возможные причины Методы устранения 
неисправности устр 
Вышли из строя, обор- 
ваны провода конденса- 
торов в цепях ОС УМ 


Проверить последовательно конденсаторы це- 
пей ОС. Измерить их на пробой. При необ- 
ходимости заменить 


С27 (С28) (блок А?) 


Неисправен один из 
элементов: В27, В29, 


Не работает тонкомпен- 
сация 


С15 (АЗ). Нет контак- 


та в переключателе 
5А8 


Неисправен один из 
элементов: С9, 613, 
КИ, С7, В? 


Неисправен один из 
элементов: СЗ, С4, 
В5, Вб 


Не работает тембр НЧ 


Не работает ФВЧ 


высоким входным 
Амплитудно-частотная 
усилителя линейная. 

После усилителя на микросхеме ОА1.1 
сигналы подаются на блок регуляторов <АЗ), ас 
него — ва вход УМ, находящийся в 
объединительном блоке (А2). Усилитель 
мощности состоит из двух идентичных каналов. 
Он выполнен по бестрансформаторной схеме с 
гальванической связью между транзисторами, с 
глубокой ООС по постоянному и переменному 
токам, что обеспечивает постоянство параметров 
усилителя. 

На микросхеме ОА? {О)ОАЗ) выполнен 
дифференциальный усилитель. Транзистор УТ® 
{УТ10) служит для стабилизации тока через 
дифференциальный усилитель. Каскад на 
транзисторе УТ7{УТ8) служит для стабилизации 
напряжения на коллекторе транзистора 
микросхемы. 

На транзисторе УТ13 (\Т14) выполнен 
усилитель по схеме с общим эмиттером, 
работающим в режиме класса А. Каскад, 
выполненный на транзисторе УТ17 {УТ18}, 
выполняет роль динамической нагрузки для 
транзистора \'1Т13 {УТ14), а также 
стабилизирует ток через него. Диоды УО7, У09 
{УО8, У010) служат для стабилизации 
напряжения смещения транзистора УТ9, УТ17, 
(УТ!О, УТ!8). 

Транзистор УТ15 ‹УТ!6) 


сопротивлением. 
характеристика 


служит для 


регулирования тока покоя выходных 
транзисторов У\УТ27, УТ29 (\УТ28, УТ3З0), 
работающих в режиме класса АВ. 


Конструктивно транзисторы УТ!5 (УТ16б) 
закреплены на радиаторе вместе С мощными 
выходными транзисторами для стабилизации 
установленного резисторами В55А (Р56А) тока 
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Проверить и заменить вышедшие из строя 
элементы. Проверить переключатель, при 
неисправнести заменить его 


Проверить и заменить вышедший из строя 
элемент 


Вышедитий из строя элемент заменить 


покоя при изменении температуры 
транзисторов. 

Транзисторы УТ19, УТ21 (\Т20, УТ22) 
служат для ограничения тока через 


предоконечные и оконечные транзисторы при 
уменьшении сопротивления нагрузки. 

Питание УМ осуществляется от 
двухполярного источника питания с заземленной 
средней точкой. 

Устройство индикации перегрузки и 
защиты от короткого замыкания выполнено на 
логическик четырех элементах «И—НЕ», 
причем элементы 901.1 и 001.2 используются 
для индикации нагрузки в каждом стереоканале, 
а элементы 0О1.3 и 001.4 — для защиты от 
короткого замыкания. 

Каскады на транзисторах УТЗ, УТ5 (УТ4, 
УТ6} служат для усиления и формирования 
сигнала для подачи на входы логических 
элементов. 

Устройство защиты от короткого замыкания 
работает следующим образом Конденсатор С45 
(С46) через резистор К89 (К90) заряжается 


импульсами тока, снимаемого с 
дифференциального УМ, а разряжается 
транзисторными ключами УТЗ3 (%Т34), 


которые управляются импульсами, снимаемыми 
с выхода УМ. 

При коротком замыкании на выходе разряд 
конденсатора С45 {С46) не происходит, 
логический элемент 2О1.3 (ОО 4} 
открывается, закрываются каскады — ка 
транзисторе УТЗ1 (\УТ32) и на диодах УП7, 
УР9 {У08, УО10} пропадает напряжение, 
вследствие чего выходные транзисторы 
закрываются. 

При устранении короткого замыкания на 
выходе УМ для нормальной его работы 


необходимо разрядить конденсатор С45 (С46). 
Для этого нужно кратковременно выключить 
усилитель кнопкой «Сеть». 

Устройство индикации перегрузки 
срабатывает при ограничении выходного сигнала 
от импульсов с коллектора дифференциального 
усилителя УМ, через те же формирующие 
каскады, которые используются в устройстве 
защиты от короткого замыкания. 

Источник питания содержит силовой 
трансформатор УТ, выпрямитель на диодах 
У01 — \У04, конденсаторы фильтра С1, С2 и 
два параметрических стабилизатора на 
транзисторах УТ, УТ2. 

Блок регуляторов (АЗ) содержит 
регуляторы громкости, баланса, тембров НЧ, ВЧ 
и фильтры. 

С объединительного блока напряжение ЗЧ 
через контакты соединителя ХР8 и через 
кантакты переключателей фильтров поступает 
на регулятор тембра, выполненного на 
микросхеме 0А1.1, ОА1.2 (К157УД2), которая 
представляет собой усилитель с регулируемой 
частотно-зависимой ООС. В цепь ОС включены 
регулируемые ЕС-цепи, позволяющие плавно 
изменять частотную характеристику усилителей 
в области нижних (®13, В!11, В15, В17, С7, С9) 
и в области верхних (19, В21, С11) 39. 

Регулировка громкости осуществляется на 
выходе микросхемы с помошью переменного 
резистора ЕК25. С выхода регулятора громкости 
сигнал подается на усилитель, выполненный на 
микросхеме 021, 02.2 <К157УД2), в которой 
осуществляется регулирование стереобаланса 
изменением глубины ООС с помощью 
переменного резистора К41. Предварительная 
установка усиления осуществляется с помощью 
подстроечного резистора ЕЗ5. 

Тонкомпенсация обеспечивается цепью В29, 
(15, подключаемой контактами переключателя 
$А5. Фильтры включены на входе усилителя 
блока регуляторов и выполнены в виде 
пассивных ВС-целей. С объединительного блока 
подаются сигналы на платы А4 и А5$, 
содержащие светодиоды для индикации 
соответствующего режима. 

Режимы работы транзисторов отдельных 
каскадов приведены на принципиальной схеме. 

Конструкция. Усилитель выполнен в виде 


настольной конструкции. Корпус 
прямоугольный, металлический | 
лакокрасочным покрытием. Переднее 


обрамление пластмассовое, окрашенное под цвет 
металла. Элементы усилителя размещены на 
трех печатных платах. Расположение ЭРЭ на 
печатных платах показано на рис. 6.3, а, 6. 
Шасси усилителя металлическое. К нему 
крепятся платы, силовой трансформатор, 
конденсаторы фильтра питания. 

Намоточные данные силового 
трансформатора приведены в табл. 6.1. 

Порядок разборки и сборки усилителя. 
Разборку усилителя необходимо производить в 
следукицей последовательности: отвинтить винт 


в пломбировочной чашке со стороны задней 
стенки; отвинтить четыре декоративных винта с 
боков усилителя и снять кожух, сдвинув его на 
6...10 мм назад; отвернуть два винта крепления 
задней стенки и снять ее; перевернуть усилитель 
на 180° отвинтить четыре винта и снять поддон; 
перевернуть усилитель на 180° (в рабочее 
положение); отсоединить соединитель от блока 
регуляторов и платы стереотелефонов, снять 
четыре ручки «Тембр», «Громкость», «Баланс»); 
отвинтить четыре винта, крепящие обрамление 
к шасси, и снять обрамление. 

Сборка производится в 
последовательности. 

Возможные неисправности и способы их 
устранения указаны в табл. 6.2. 


обратной 


«Радиотехника 
УП-001-стерео» 


«Радиотехника УП-001-стерео» — 
предварительный усилитель высшей группы 
сложности, предназначен для усиления, 
оперативного управления и коммутации 
звуковых сигналов при работе в составе 
комплекса бытовой радиоаппаратуры. Он 
обеспечивает возможность (рис. 6.4): выбора 
источника сигнала с последующим усилением и 
обработкой сигнала для прослушивания; выбора 
источника сигнала для записи на магнитофоны 
(в том числе перезаписи как с первого 
магнитофона на второй, так и со второго на 


первый); регулировки громкости и ее 
ступенчатого уменьшения; регулировка 
12494 4 5 Б67д $ 


Пим п 


ГЕ 


Рис. 64. Усилитель предварительный «Радиотехника 
УП-001-стерес»: 

1 — клавиша включения напряжения питания; 2 — 
индикатор включения напряжения питания; 3 — руч- 
ка регулятора тембра НЧ; 4 — ручка регулятора тем- 
бра ВЧ; 5 — ручка регулятора стереобаланса; 6 — 
ручка переключателя входов для записи и перезаписи 
сигналов; 7 — ручка переключателя входов для восп- 
роизведения сигналов; 8 — ручка переключателя 
режимов работы; 9 — ручка РГ; 10 — розетка для 
подключения стереотелефонов; 11 — кнопка вклю- 
чения тонкомпенсации; 12 — кнопка ступенчатого 
уменынения громкости; 13 —— кнопка включения вы- 
хода предусилителя; 14 — кнопка включения регуля- 
торов тембра; 15 — кнопка включения 
ограничительного ФВЧ «15 кГи»; 16 — кнопка вклю- 
чения ограничительного ФВЧ «9 кГ»; 17 — кнопка 
включения ограничительного фильтра инфранизких 
частот 
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стереобаланса; раздельной регулировки тембра 
го верхним и нижним частотам и отключения 
регуляторов тембра; прослушивания сигнала в 
следующих режимах: «Стерео», «Стерео реверс», 
«Моно» (одновременное включение левого и 
правого каналов), «Моно-Л» (включение левого 
канала); «Моно-П» (включение правого канала); 


ограничения диапазона эффективно 
воспроизводимых частот; отключения 
тонкомпенсации; отключения выхода; 


одновременного включения и выключения 
напряжения питания предусилителя и 
подключенной к розеткам «Ответвление сети 
{отключаемое)» радиоаппаратуры. 

Кроме того, в предусилителе предусмотрена 
независимость выбора источника сигнала для 
записи от выбора источника сигнала для 
прослушивания, что дает возможность 
одновременно выполнять работы в одном из 
следукицих сочетаний. прослушивание сигнала 
и запись его на магнитофон; прослушивание 
сигнала одного источника и запись на 
магнитофон сигнала другого источника (в том 
числе перезапись с магнитофона на 
магнитофон). 

Предусилитель обеспечивает возможность 
подключения к нему следующих устройств: 
стереотелефонов {розетка ТХ›: 
электропроигрывателя с магнитным 
звукоснимателем с подвижным магнитом 
{розетка 3С-М}; тюнера (розетка *«ТГюнер»}; 
радиоприемника, ‘телевизора, электрофона или 
другой подобной звуковоспроизводящей 
радиоаппаратуры (розетка «Унив.»); двух 
магнитофонов; УМ или активных АС (розетки 
«Выход»)}. 


Технизеские 
характеристики 


Диапазон воспроизводимых частот, 

Гц, не уже 20...20 000 
Номинальная ЭДС источника сигнала для: 
линейных входов (розетки «Тю- 

нер», «Унив.», магнитофонов 1 и 


оао К К В 


мВ 6 $00 
корректирующего входа 

{розетка ЗС-М), мВ ........... 5 
Номинальное выходное напряжение 

на номинальном сопротивлении на- 

грузки 10 кОм, В... . 1 
Допускаемые отклонения частотной 
характеристики в диапазоне эффективно 


воспроизводимых частот относительно уровня 
сигнала Е = 1000 Гц, дБ, не более: 


для линейных входов ...... ..... 0,3 
для корректирующего входа .....-. 0,5 
Коэффициент общих гао- 

монических искажений в диапазо- 

не частот от 40 до 16 000 Гц, 9%, 

не более... еее .. 0,03 


Переходные затухания между каналами, дБ, не 
менее, на частотах: 
1000 ..... 
от 250 до 10 000Г ...... 
Минимальная ЭДС источника 
сбответствующая номинальному выходному 
напряжению при установке регулятора 
громкости в положение «максимум», мВ: 


>, 


|. 
...38 
сигнала, 
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для линейных входов ........ - 200...150 
для корректирующего входа .....2...1,5 
Максимальное выходное напря- 

жение при установке регулятора 

громкости в положение 
«максимум», В. не менее 
Затухание, вносимое 
фильтрами, дБ: 

«ИНЧ» — на частоте 7 Гц 
«9 кГц» — на частоте 18 000 Г ...Т 23 
«15 кГц» — на частоте 30 000 ГЦ ...1 2+3 
Ступенчатое ослабление выходного 


ограничивающими 


напояжения, дБ... т...  20+3 
Пределы регулирования громкости, 
дБ, не менее ......... ды 54 
Пределы регулирования стереоба- 
ланса, дБ, не менее. .........,..- 20 


Действие регуляторов тембра на частотах 
100 Гц и 10 000 Гц, дБ: 


подъем АЧХ -......--. 4... 102 
спад АЧХ „еее... 102 
Действие тонкомпенсации при 
регулировке громкости, дБ.......-. 30+3 
Отношение сигнал — невзвешенный шум 
относительно воминального выходного 


напряжения при установке РГ от положения 
«максимум» до положения, соответствующего 
уменышению выходного напряжения на 20 дБ, 
не менее: 


для линейных входов ........... 67 
для корректирующего входа ....... 58 
Отношение сигнал-взвешенный шум 
относительно номинального выходного 


напряжения при установке регулятора громкости 
от положения «максимум» до положения, 


соответствующего уменынению выходного 

напряжения на 20 дБ, не менее: 

для линейных входов... -..... 72 

для корректирующего входа ......- 63 

Напряжение ва выходе для подклю- 

чения стереотелефонов при 

номинальном выходном напря- 

жении, В о аа 0,5= 0,1 

Потребляемая мощность, Вт, 

не более...... а Вы 15 

Габаритные размеры, мм, не бо- 

ЛЕ ооо сна ое 4900368 Х 
х92 

Масса, кг, не более .........-..- 7,2 


Принципиальная электрическая схема. 
Усилитель (рис. 6.5, 6.6) состоит из следующих 
функциональных блоков: А! — плата входных 
усилителей, А? — плата регулировок уровня и 
телефонов, АЗ — плата тембров и фильтров, 
А4 — блок питания. 

Плата входных усилителей (АП 
обеспечивает: возможность одновременного 
подключения различных источников сигнала + 
коммутацию этих сигналов для последующе 
прослушивания и записи на магнитофоны, 
предварительное усиление и частотную 
коррекцию сигнала от электропроигрывающего 
устройства с магнитным звукоснимателем с 


| 


а 


РА 


000 СИ 


22095 
ыы 


[5 
т 
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[итт, И72, ИТ ИТ-КУЛИЕ 
ГИ УГ2У-АТЗО7А 


ИТЗЕ  К7Й 


ТЕ 
ВН 


а 


74-7 [22 


„белектер 520908 КУБ — КУБ 


5 187470 
че Ры Г) 
| 


НЯ 


7787 1744 
м ТЕ КТЯНб 


Рис. 6.5. Принципиальная электрическая схема усилителя предварительного «Радиотехника УП-001-стерес» 


подвижным магнитом; согласование выходного 
сопротивления источника сигнала с 
последующими каскадами предварительного 
усилителя; подключение выходного сигнала 
предварительного усилителя к внешним 
устройствам Сс задержкой по времени при 
включении питания предварительного 
усилителя. 

В соответствии с выполняемыми функциями 
на плате входных усилителей установлены 
гнезда входов {Х51, Х54, Х55, Х56, Х57) и 
выходов (Х52 и Х$3), переключатели «Селектор 
входов» ($1) и «Селектор записи» (52). 

Плата входных усилителей (А1) содержит: 
устройства корректирующих и буферных 


усилителей, реле времени. Поскольку схемы 
правого и левого каналов идентичны, схему 
корректирующего усилителя рассмотрим на 
примере левого канала. Сигнал с входного 
гнезда (Х$1) через резистор В1 поступает на 
входной каскад (на базу транзистора УТ1). 
Назначение цепи 8В1С2 предотвратить 
попадание на вход корректирующего усилителя 
высокочастотных сигналов, что может иметь 
место в непосредственной близости от 
телевизионных и УКВ-передатчиков. 

Входной каскад представляет собой 
дифференциальный усилитель на транзисторах 
УТ1, УТУ, УТ!О, УТ14, нагрузкой которого 
являются источники тока — транзисторы УТ4 и 
УТ9. 
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А Блок питания 
ХР „сеть 
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Рис 6.5. Тродолжение) 


С входного каскада сигнал поступает на 
промежуточный усилитель напряжения, 
выполненный по схеме дифференциального 
каскадного усилителя с активной нагрузкой и 
несимметричным входом на транзисторах УТ16, 
УТ18, УТ19, УТ20, УТ21, УТ26, УТЗ4, УТ?28, 
УТ29, УТЗ0. 

Выходной каскад корректирующего 
усилителя построен по двухтактной схеме на 
транзисторах УТЗб, УТ37. Ток покоя выходного 
каскада стабилизируется цепью УГ6, У07, В45. 

Необходимая АЧХ — корректирующего 
усилителя определяется элементами цепи ООС 
(©19, В23, В25, СШ, С!2, С1$, С16) и двумя 
ВС-цепями №65, СЗ1 и В67, СЗЗ. 

Для обеспечения стабильности служат 
корректирующие цепи — В17, С7 и В38, С19, 
С20. 

Напряжение нпизания корректирующего 
усилителя (+36 В) подается с БП. Для 
входного каскада и промежуточного усилителя 
применяется дополнительная фильтрация 
напряжения питания целями №53, С23, С27 и 
®54, С24, С28. 

Сигналы с входов «Тюнер», «Унив.», 
магнитофонов 1 и 2 и с выхода 
корректирующего усилителя поступают на 
переключатель $1 («Селектор входов»), а также 
на переключатель №2 («Селектор записи»). 
Такая схема позволяет осуществлять 
независимое друг от друга прослушивание и 
запись сигналов разных источников. 

С переключателя $1 сигнал поступает на 
вход буферного усилителя, выполненного по 
схеме составного эмиттерного повторителя на 
транзисторах УТ40 и УТ42 с активной 
нагрузкой (УТ43). 
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КТГ 
777- ИИ #Д225 


С выхода буферного усилителя через 


разделительный конденсатор (С39 сигнал 
поступает на вывод 11 платы входных 
усилителей. 


Реле времени выполнено на составном 
транзисторе УТ8, УТ13, в коллекторной цепи 
которого включено электромагнитное реле 
РЭС-9. При обесточенном реле выходной сигнал 
замкнут на общий провод. При включении 
питания через В10 заряжается конденсатор Сб 
При достижении на конденсаторе напряжения 
1,2...1,4 В составной транзистор открывается, 
реле срабатывает и контакты реле 3, 4 {7, 8) 
размыкаются, сигнал проходит на гнезда выхода 
предусилителя Х$2, Х$3. Транзистор УТЗ 
служит для управления реле времени, При 
включении напряжения питания 
предварительного усилителя транзистор УТЗ 
закрыт и не влияет на работу реле времени. При 
выключении напряжения питания 
предварительного усилителя конденсатор С] 
быстро разряжается через резисторы №4 и В5. 
Транзистор УТЗ открывается, разряжает 
конденсатор Сб и контакты реле замыкаются. 

Задержка включения реле времени при 
включении — предварительного усилителя 
составляет (4+ 2) с. 

Плата регулировок уровня и телефонов 
{А2) предназначена для плавной (регулятор 
«Громкость») и ступенчатой (переключатель 
«Тихо»} регулировки громкости, регулировки 
АЧХ при малых громкостях звучания, 
{переключатель «ТК»), выбора режима работы 
предусилителя (переключатель «Режим») и 
усиления сигналов для стереотелефонов. 

Сигнал с входа платы через выводы [, 3 
поступает на регулятор громкости (83), 
имеющий выводы тонкомпенсации (выводы 2, 4, 
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Рис 6.5. (Окончание) 


7, 9). Устройство тонкомпенсации можно 
отключить с помощью переключателя ЗА! (ТК). 
С выхода регулятора громкости (выводы 3, 8) 
сигнал через разделительный конденсатор С7 
{С8) поступает на повторитель напряжения, 
выполненный по схеме двухтранзисторного 
усилителя с глубокой ОС на транзисторах УТ, 
УТ3 СУТ2, УТ) и с динамической нагрузкой 
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“источником постоянного тока) на транзисторе 
УТ4 <УТб. 

С выхода повторителя сигнал через 
разделительный конденсатор ©С11 (С12) 
поступает на делитель выходного напряжения 
В16, #К22, №23(К:8, 824, 825) с 
переключателем ЗА? («Тихо»), который 
нозволяет ступенчато уменьшать уровень 
выходного сигнала на 20 дБ. 
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Таблица 6.3. Напряжения на выводах транзисторов усилителя «Радиотехника 
УП-001-стерео» 


УТ:, УТ2, УТ!4, УИ 
УТ4, УТб, УТУ, УТ 
УТ5, УТ7, УТ0, УТ!2 
УТ1б, УТ17, УТЗ4, УТЗ5 
УТ18, УТ22 
УТ!9, УТ23 
УТ20, УТ24 
УТ, УТ25, УТЗ0, УТЗЗ 
УТ26, УТ27 

УТ28, УТЗ1 
УТ29, УТЗ2 
УТ36, УТЗ8 
УТЗ7, УТЗ9 
\Т40, УТ41 
УТ42. УТ44 
УТ43, УТ45 
УТЗ 
УТ8 
УТ! 3 
УТ!, УТ2 
УТЗ, УТ5 
УТ4, УТб 


С делителя напряжения сигнал поступает 
на переключатель ЗАЗ («Режим»), служащий 
для выбора режима работы и затем на выход 
платы — вывод 7 (9). 

Сигнал на усилитель для стереотелефонов 
поступает на выводы 1© (11) и далее, через 


резисторы Ю38 (39) и разделительные 
конденсаторы С15 (С16б) — на 
неинвертирующий вход {вывод 9) 


операционного усилителя (РА!, ОА2). С 


Обозначение на схеме Напряжения на выводах, В 


коллектор 


выходов операционных усилителей «выводы 6) 
сигнал через токоограничительные резисторы 
Ю34 (835) поступает на вход для подключения 
стереотелефонов — выводы 12 (14). 


Плата тембров и фильтров (АЗ) 
предназначена для плавной (регуляторы тембра 
НЧ и ВЧ) и ступенчатой (переключатели 
«Тембр», «ИНЧ», «9 кГц» и *15 кГц») 
регулировки АЧХ. Плата тембров и фильтров 
обеслечивает также отключениё выхода 
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Таблица 6.4. 


Напряжения на 


выводах усилителя 


микросхем 


«Радиотехника УП-001-стерео» 


Обозначение на схеме 


1 
2 
4 
5 
6 


> ый 
— ы-) 


юж М 


Рис. 6.7. Расположение узлов и блоков на шасси 
усилителя «Радиотехника УП-001-стерес» 


предусилителя (переключатель «Выход — 
3А5»). 

С платы регулировок уровня и телефонов 
А2 поступает входной сигнал. На входе платы 
тембров и фильтров расположен регулятор 
стереобаланса {Ю1), позволяющий ослаблять 
сигнал в левом или правом канале на 20 дБ. С 
регулятора стереобаланса сигнал поступает на 
ЕС-цепи фильтров, ограничивающих спектр 
сигнала снизу («ИНЧ») и сверху («9 кГц», 
«15 кГц»), которые совместно с активным 
каскадом на интегральной микросхеме 
РА1 (РА?) образуют структуру фильтра второго 
порядка. 

Фильтры «ИНЧ» (СТ, С3, Е4, Вб и С2, С4, 
К5, ВТ), «9 кГц» (С5, В10, В14 и С6б, 912, 
ВЕ6), «15 кГц» (С5, ВИ, В1$ и Сб, 13, В17) 
включаются с помощью переключателей $А1, 
ЗА2, ЗАЗ соответственно. 

В цепь ООС активного каскада (ОАТ, ОА?) 
включены элементы, обеспечивающие 
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Номер вывода 


Напряжение на выводе, В 


регулировку АЧХ отдельно по нижним 
{С9 —С12, ®24 —Ю28) и верхним частотам 
{С19 — С22, 31 —В35) звукового диапазона. 
Отключение РТ осуществляется замыканием 
регулятора тембра НЧ и отключением 
регулятора тембра ВЧ с 
переключателя ЗАА. 

С выхода микросхем РА1, ОА2 сигнал 
поступает на усилитель сигнала для 
стереотелефонов, находящийся на плате 
регулировок уровня и телефонов А2, и через 
переключатель «Выход» ($А5) на выход 
предусилителя (через выводы 9 и 11 платы АЗ 
и выводы 8 и 10 платы А! на контакты Зи 5 
соединителя Х$3 «Выход»). 

Блок питания (А4) предназначен для 
преобразования напряжения переменного тока 
220 В в напряжение постоянного тока, 
необходимые для питания плат 
предварительного усилителя. 

Блок питания состоит из: переключателя 
сети 5А; платы стабилизаторов; сетевой вилки 
ХР и держателя предохранителя РУ; индикатора 
включения сети — \У012: ответвления сети ХУ], 
Х$2. 

При включении переключателя сети ЗА 
переменное напряжение сети 220 В поступает 
на контакты соединителей Х51, Х52 и через 
предохранитель ЕУ на выводы { и 2 первичной 
обмотки трансформатора Т. Пониженное 
напряжение с выводов 4 и 6 вторичной обмотки 
трансформатора поступает на выпрямители, 
выполненные на диодах УР! — УБ6б. С 
выпрямителя на диодах У01 и \У06 через 
резистор К! подается напряжение —18 В на 
устройство управления включения реле на плате 
А1. Напряжение с выпрямителя на диодах 
УО2 — У05 через сглаживающий фильтр 
поступает на цепь питания стабилизаторов + 36 
и +15 В. 

От стабилизатора на транзисторах УТ1 — 
УТ6 на плату входных усилителей подается 
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Рис. 6.8 Расположение радиоолементов на печатных платах усилителя «Радиотехника УП-001-стерес»: 
а — плата входных усилителей; 6 — плата регулировок уровня и телефонов; 
8 — плата тембров и фильтров; г — БП 
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Рис. 6.8. (Продолжение) 


напряжение + 36 В. Выходное напряжение 36 В УТ8, которое подается на плату регулировок 


уровня и телефонов А2 и плату тембров и 
фильтров АЗ. В качестве опорного напряжения 


положительной полярности устанавливается 


резистором Е!9. Одновременно автоматически 


отрицательной полярности стабилизатора 36 В 


В 


36 


напряжение 
отрицательной полярности и напряжения 


устанавливается 


используется стабилизированное напряжение 


<. 


полярности, которое через 


положительнои 


стабилизаторов +15 В на транзисторах УТ7 и 
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Рис 6.8 (Окончание) 


делитель на резисторах К22, 623 и Е 24 подается 
на базу транзистора УТ$. Опорные напряжения 
для стабилизатора 15 В создаются при подаче 
стабилизованных напряжений 36 Ви —36 В 
через делители на резисторах К25, №26 и К?27, 
®28 на базах транзисторов УТ7 и УТ8 
соответственно ‘Транзисторы УТТ и УТ? 
выполняют функцию генераторов тока и 
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обеспечивают стабильный ток независимо от 
пульсаций на конденсаторах сглаживающего 
фильтра (С5 —С8). Защиту регулирующих 
транзисторов при коротком замыкании выходов 
стабилизаторов осуществляют резисторы В7 и 
®8 (для стабилизаторов 36 В) и В17 и Е21 (для 
стабилизатора 15 В). Резисторы В17 и В?21 в 
нормальном режиме работы стабилизатора 15 В 


Таблица 6.5. Намоточные данные трансформатора питания усилителя «Радиотехника 
УП-001-стерес» 


выводов Число витков 


ПЭВТЛ-1 0,160 
ПЭВТЛ-1 
ПЭВТЛ-1 


служат для понижения напряжения на 
коллекторах транзисторов УТ7 и УТ8. 

Стабилизованное напряжение 36 В подается 
на контакты 3 и Т соединителя Х$3, 
напряжение +15 В — на контакты 2 и 4 
соединителя ХУ4. 

На контакт 2 соединителя Х$5 подается 
напряжение управления -18 В, а на контакт 3 
через резистор В16 подается напряжение 20 В 
для питания реле. Эти напряжения измеряются 
при подключенном реле. 

Режимы работы транзисторов и микросхем 
приведены в табл. 6.3 и 6.4 (напряжения 
измерены относительно вывода «Общий» с 
помощью комбинированного прибора Ц-4341 
при отсутствии сигнала на входе. Допустимые 
отклонения рабочих режимов 20 %). 

Конструкция. Предварительный усилитель 
выполнен на основе металлического шасси, в 
состав которого входят передняя и задняя 
стенки. К шасси крепятся поддон и кожух 
предусилителя. Передняя панель выполнена из 
профилированного алюминия. 

На шасси смонтирована (рис. 6.7): плата 
входных усилителей А|!, плата регулировок 
уровня и телефонов А2, плата тембров и 
фильгров АЗ, блок питания А4. 

Расположение ЭРЭ на платах показано на 
рис. 6.8, а —е. 

Намоточные 


данные трансформатора 


питания приведены в табл. 6.5. 

Порядок разборки и сборки усилителя. 
Для разборки усилителя необходимо вывернуть 
крепящих кожух и поддон к 


четыре винта, 


Марка и диаметр 
провода, мм 


Сопротивление 
постоянному то- 
ку, Ом+10% 


Тип сердечника 


ШИМ 16х32 
ТИЛМ 16х32 
ЛМ 16х32 


0,200 
0,200 


шасси усилителя, и снять их (кожух 
выдвигается в сторону задней стенки). После 
снятия кожуха и поддона все платы доступны 
для проверки и ремонта. 

Для демонтажа БИ необходимо отсоединить 
соединители, связывающие блок питания с 
другими платами, и вывернуть два винта, 
крепящие держатель БП к шасси, и два винта 
(предварительно сняв заднюю декоративную 
панель), крепящие держатель БП к задней 
стенке. 

Для демонтажа плагы входных усилителей 
необходимо отсоединить соединители и 
перемычки, соединяющие плату входных 
усилителей с БП и другими платами. После чего 
снять упорную быстросъемную шайбу 1 
(рис. 6.9) и, выдвигая ручку 3 в сторону 
передней панели, отсоединить ее наконечник от 
муфты 4. соединяющей ручку с 
переключателем. Затем вывернуть три винта 2, 
крепящие плату к швеллеру, и два винта 2, 
крепящие плату к задней стенке 
(предварительно сняв заднкю декоративную 
панель), и снять плату входных усилителей. 

Плата регулировок уровня, телефонов и 
плата тембров и фильтров демонтируются в 
аналогичной последовательности. 

Сборка усилителя производится в обратном 
порядке. 

Возможные неисправности усилителя и 
способы их устранения приведены в табл. 6.6. 


Рис. 6.9. Порядок разборки усилителя «Радиотехника УП-001-стерес»: 


[ — шайба; 2 — винты, 3 — ручка; 4 — муфта 
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Таблица 6.6. Возможные неисправности усилителя «Радиотехника УН-001-стерес» и 


Признаки неисправностей 


Усилитель не включается (не 
светится индикатор) 


Усилитель не работает, отсутст- 


вует выходное напряжение в 
БИ или оно не регулируется 


Отсутствует напряжение на кон- 


денсаторах фильтров (напря- 
жение на выводах 
трансформатора отсутствует 
или не соответствует норме) 


Отсутствует напряжение на кон- 


денсаторах фильтра {напря- 
жение на выводах вторичной 


обмотки трансформатора имеет- 


ся) 


Пульсации выходного напря- 


жения в БП превышают норму 


{1 мВ) 


Не работают ограничительные 


фильтры: «ИНЧ»; «9 кГц»; «15 


кГи» 


Отсутствует усиление в одном 
из каналов 


Пропадание сигнала в одном 
из каналов 


Повышенный уровень шума в 
одном из каналов 
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способы их устранения 


Возможные причины 
неисправности 


Перегорел светодиод; перего- 
рел предохранитель; неиспра- 
вен сетевой шнур 


Выход из строя 
регулирующих транзисторов 
УТ5 —УТ8; замыкание в 
цени 


Неисправен трансформатор 
питания 


Неисиравны выпрямительные 
диоды УО? —\05 


Неисправны диоды У07 — 
УР или транзисторы 
УТТ -——УТ4 


В стабилизаторе +36 В 


неисправны С15 или С16 


Неисправен один из элемен- 
тов: С1 —С4, ЕЕ, В13, 
В15, 617; С5 —С8, В16, 
В12, В14, В!6; С5 —С8, В4, 
К13, В15, Е17 


Неисправен входной 
усилитель 


Короткое замыкание между 
контактами переключателей 


Неисправны трансформато- 
ры дифференциального кас- 
када УТ, УТ!4 (УТ2, 
УТ15) или конденсаторы 
С4, 5 


Методы устранения 


Проверить и заменить 
неисправные элементы 


Проверить наличие напря- 
жения на коллекторах 
транзисторов УТ5 —УТ8, уст- 
ранить короткое замыкание 


Заменить трансформатор 


Проверить и заменить 
неисправный диод 


Проверить и заменить 
неисправный элемент 


Определить неисправный эле- 
мент и заменить его 


Отключить выход платы вход- 
ных усилителей от последу- 
ющих каскадов; проверить 


режим транзисторов неисправ- 


ного каскада; неисправный 
элемент заменить 


Проверить прибором Ц-4341 
отсутствие замыканий; при 
подключенном источнике 
сигнала проверить милливоль- 
тметром цепь прохождения 
сигнала через контакты 
переключателя 


Проверить и заменить вы- 
шедший из строя элемент 


Сокращения, принятые в 
справочнике 


— автоматическое выключение 

— автономный источник питания 

— амплитудная модуляция 

— автоматическая подстройка частоты 

— автоматическая регулировка 
усиления 

— автоматическая регулировка уровня 
записи 

— акустическая система 

— амплитудно-частотная 
характеристика 

— блок питания 

— блок преобразователя напряжения 

— блок регулятора тембра 

— бесшумная настройка 

— верхняя частота 

— верньерно-шкальное устройство 

— генератор стирания 


— гевератор стирания и 
подмагничивания 

— детектор сигналов с амплитудной 
модуляцией 


— длинные волны 

— датчик положения ротора 

— детектор сигналов с частотной 

модуляцией 

звукоснимагель 

звуковая частота 

индикатор 

короткие волны 

коэффициент 

искажений 

— конденсатор переменной емкости 

— комплексный стереосигнал 

— контрольная точка 

— лентопротяжный механизм 

— магнитная антенна 

— магнитофонная панель 

— нижняя частота (фильтра) 

— отрицательная обратная связь 

— отстройка помех генератора 

— обратная связь 

— оконечный усилитель 

— ограничитель игума 

— льезокерамический фильтр 

— преобразователь напряжения 

— предварительный усилитель 
сигналов звуковой частоты 

— промежуточная частота 

— подавитель шума 

— радиовещательная 
программа) 

— регулятор громкости 

— радиопанель 


нелинейных 


(станция, 


РПУ — радиоприемное устройство 

РРГ — ручной регулятор громкости 

РС — регулятор стереобаланса 

РСБ — расширитель стереобазы 

рт — регулятор тембра 

РЧ — радиочастота 

СВ — средние волны 

СГ — стирающая головка 

сд — стереодекодер 

СлП — система динамического 
подмагничивания 

СН — стабилизатор напряжения 

сс — стабилизатор скорости 

СЧ —- средние частоты 

С-Ш — отношение уровня сигнала к 
уровню шума 

ТА — телескопическая антенна 

ТК — тонкомпенсация 

УВ — усилитель воспроизведения 

УГ — универсальная головка 

УЗ — усилитель записи 

УЗВ — усилитель записи и 
воспроизведения 

УЗЧ — усилитель звуковой частоты 

УКВ — ультракороткие волны 

УКУ — усилительно-коммутационное 
устройство 

УМ — усилитель мощности 

УН — узкая полоса 

УПЗ — усилитель предварительный 
звукоснимателя 

УНТ — усилитель постоянного тока 

УПЧ — усилитель промежуточной частоты 

УПЧ-АМ — тракт усиления сигналов 
промежуточной частоты с 
амплитудной модуляцией 

УНЧ-ЧМ — тракт усиления сигналов 
промежуточной частоты с 
частотной модуляцией 

УРЧ — усилитель радиочастоты 

УСТФ — — усилитель сигналов 
стереотелефонов 

УУ — универсальный усилитель 

ФАП — фазовая автоподстройка 

ФВЧ — фильтр верхних частот 

ФНЧ — фильтр нижних частот 

ФПЧ — фильтр промежуточной частоты 

ФСС — фильтр сосредоточенной селекции 


ЧД — частотный детектор 


чм — частотная модуляция 

ЦАП — цифро-аналоговый преобразователь 
ЦОЧ — цифровой отсчет частоты 

ЭДВ — электродвигатель 

ЭДС — электродвижущая сила 

эм — электромагнит 

ЭП — электропроигрыватель 

ЭПУ — электропроигрывающее устройство 
ЭРЭ — электрорадиоэлемент 
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